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RESUMEN

La industrializacién de la cadena de suministro agroalimentaria ha tenido
un impacto significativo en la produccién, distribucién y consumo de
alimentos a nivel mundial. Este proceso, impulsado por la tecnologia y la
globalizacién, ha permitido aumentar la eficiencia y disponibilidad de
alimentos, pero también ha generado efectos negativos sobre el medio
ambiente y la sostenibilidad. Este articulo de revision se centrd en analizar
cémo la industrializacion afecta la sostenibilidad y los patrones de consumo,
abordando los riesgos y beneficios asociados. A través de la revision de
diversas fuentes, se destacé que la industrializacién ha contribuido al
aumento de la huella de carbono, el uso intensivo de recursos y el aumento
del desperdicio alimentario. Sin embargo, también se identificaron
estrategias emergentes para integrar practicas mas sostenibles en la
produccion y distribucion de alimentos, como la economia circular y las
plataformas tecnoldgicas en la agricultura. Ademas, se discutieron las
politicas y estandares internacionales orientados a promover la
sostenibilidad en el sector agroalimentario, destacando la necesidad de una
transicién hacia modelos més responsables y ecolégicos. Como conclusién,
se enfatizd la importancia de adoptar practicas sostenibles para mitigar los
efectos negativos de la industrializacion y garantizar la seguridad
alimentaria y el bienestar a largo plazo.

ABSTRACT

The industrialization of the agri-food supply chain has had a significant
impact on the production, distribution, and consumption of food globally.
Driven by technology and globalization, this process has increased food
efficiency and availability, but has also generated negative effects on the
environment and sustainability. This review article focused on analyzing
how industrialization affects sustainability and consumption patterns,
addressing associated risks and benefits. Through the review of various
sources, it was highlighted that industrialization has contributed to the
increased carbon footprint, intensive resource use, and food waste.
However, emerging strategies for integrating more sustainable practices in
food production and distribution, such as circular economy and
technological platforms in agriculture, were also identified. Additionally,
international policies and standards aimed at promoting sustainability in the
agri-food sector were discussed, emphasizing the need for a transition to
more responsible and ecological models. In conclusion, the importance of
adopting sustainable practices to mitigate the negative effects of
industrialization and ensure long-term food security and well-being was
emphasized.
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Introduccion

La industrializacion de la cadena de suministro agroalimentaria es un fenémeno global que ha
transformado profundamente la produccion y distribucion de alimentos en las Gltimas décadas. Este
proceso, impulsado por avances tecnoldgicos, la globalizacion y el aumento de la demanda de
productos alimenticios, ha permitido una mayor eficiencia y disponibilidad de alimentos a nivel
mundial. Sin embargo, también ha generado una serie de impactos negativos en el medio ambiente,
la salud y la equidad social. El problema central de este articulo es analizar como la industrializacion
afecta tanto la sostenibilidad del sector agroalimentario como los patrones de consumo, explorando
los riesgos y beneficios asociados a este proceso. La magnitud de este problema es significativa, ya
que involucra no solo la eficiencia de los sistemas productivos, sino también la resiliencia de las
comunidades y la proteccion del medio ambiente frente a los efectos adversos de la industrializacion.

En cuanto a los antecedentes, estudios previos han resaltado la complejidad de los efectos de la
industrializacion en la cadena de suministro agroalimentaria. Investigaciones como las de Orcasita-
Cdrdoba et al. (2021) y Arrieta Durango (2023) han demostrado que los procesos de industrializacion
han incrementado la eficiencia en la produccion y distribucion de alimentos, pero también han
aumentado la vulnerabilidad del sector frente a crisis ambientales y econémicas. Ademas, estudios
como los de Duarte Sanchez et al. (2023) y Ojeda Beltran (2022) destacan la necesidad de integrar
practicas sostenibles en la industria para mitigar los impactos negativos, como la huella de carbono y
el desperdicio de recursos. Sin embargo, a pesar de los avances, aln existen brechas significativas en
la implementacion de estas practicas sostenibles y en la medicion de sus impactos en las cadenas de
suministro agroalimentarias.

La importancia del tema radica en la relacion directa entre la industrializacion del agroalimentario
y la seguridad alimentaria global. La eficiencia en la produccion es crucial para satisfacer las
crecientes demandas de la poblacion mundial, pero el impacto ambiental y social de estos procesos
puede poner en riesgo la sostenibilidad a largo plazo. La transicion hacia practicas mas sostenibles
es, por lo tanto, una prioridad para asegurar un futuro méas equitativo y respetuoso con el medio
ambiente. La presente revision tiene como objetivo ofrecer un andlisis comprensivo de los efectos de
la industrializacién en la cadena de suministro agroalimentaria, centrandose en los impactos
ambientales, econdmicos y sociales, asi como en las estrategias que estan emergiendo para mejorar
la sostenibilidad en este sector.

Metodologia y materiales

El presente articulo de revisién se basa en una exhaustiva bldsqueda y analisis de la literatura
cientifica relacionada con los impactos de los procesos de industrializacion en la cadena de suministro
agroalimentaria. Para ello, se empled una estrategia de recoleccion de informacion sistematica, basada
en un enfogue metodoldgico que siguio las directrices de la revision sistematica de la literatura, lo
cual garantiz6 la inclusion de las fuentes mas relevantes y confiables. El proceso de busqueda de
fuentes comenzo con la identificacion de las bases de datos académicas mas pertinentes para el tema
en cuestion. Estas incluyeron plataformas como Google Scholar, Scopus, Web of Science y
ScienceDirect, que fueron seleccionadas por su accesibilidad y relevancia en el ambito de la
investigacion agroalimentaria.

Una vez identificadas las bases de datos, se utilizaron combinaciones de palabras clave especificas
que abarcaran tanto la industrializacion agroalimentaria como los impactos en la cadena de suministro
y la sostenibilidad. Las palabras clave seleccionadas fueron "industrializaciéon”, "cadena de
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suministro agroalimentaria™, "sostenibilidad", "impacto ambiental”, y "eficiencia en la produccion
agroalimentaria™. Estas combinaciones permitieron localizar articulos, informes y otros documentos
académicos relevantes publicados entre 2000 y 2024. El filtro temporal se aplic6 para asegurar que
la informacion reflejara las tendencias y desarrollos mas recientes en el campo.

El siguiente paso en el proceso metodoldgico fue la seleccion de articulos, en la que se aplicaron
criterios de inclusion y exclusion. Se incluyeron estudios que ofrecieran analisis detallados sobre la
relacion entre la industrializacion y los impactos en la cadena de suministro agroalimentaria, asi como
aquellos que trataban sobre la adopcidn de tecnologias sostenibles en el sector. Se excluyeron fuentes
que no proporcionaban evidencia empirica sélida o que estaban fuera del enfoque principal de la
revision. A continuacion, los articulos seleccionados fueron sometidos a un andlisis cualitativo, en el
cual se extrajeron datos relevantes sobre los efectos de la industrializacion, los procesos de
optimizacion de la cadena de suministro y las estrategias sostenibles implementadas.

Para validar la calidad y relevancia de las fuentes, se realiz6 una evaluacion critica de cada articulo
utilizando criterios de rigor académico, como la metodologia empleada, la calidad de los datos
presentados, y el impacto de la publicacion en el campo. Se utilizo la técnica de andlisis bibliométrico
para identificar las fuentes méas citadas y aquellas que presentaban una alta calidad cientifica.
Posteriormente, los hallazgos fueron organizados teméaticamente, lo que permitié identificar patrones
y conclusiones clave sobre el impacto de la industrializacion en la cadena de suministro
agroalimentaria.

Finalmente, el proceso de estructuracion de la revision se llevo a cabo mediante un analisis
comparativo y una sintesis de los datos obtenidos. Los resultados fueron clasificados en categorias
especificas, tales como los efectos ambientales de la industrializacion, las innovaciones tecnologicas
en la cadena de suministro y las précticas sostenibles adoptadas por los actores del sector. Este
enfoque metodoldgico garantizd una revision exhaustiva y bien fundamentada, que proporciona una
vision comprensiva de la evolucion de la industria agroalimentaria y sus retos hacia la sostenibilidad.

Resultados y Discusion

A continuacion, se presentan los hallazgos derivados del anélisis de la literatura sobre el impacto
de los procesos de industrializacion en la cadena de suministro agroalimentaria. Este apartado tiene
como proposito exponer y discutir los principales efectos que la industrializacion ha tenido en cada
una de las etapas de esta cadena, asi como en los factores clave que determinan su eficiencia,
sostenibilidad y adaptabilidad ante las demandas del mercado actual. Se abordaran las
transformaciones en los métodos de produccion y la automatizacién logistica, junto con los desafios
en términos de sostenibilidad ambiental y las implicaciones en la calidad y seguridad de los productos
alimentarios. Finalmente, se examinan los cambios en el mercado y los patrones de consumo, lo cual
permite entender el alcance de la industrializacion en los sistemas alimentarios contemporaneos,
destacando tanto los beneficios como las preocupaciones que surgen de esta evolucion.

Transformacién en los métodos de produccién

La industrializacion ha tenido un profundo impacto en la forma en que se desarrollan los métodos
de produccion agricola, trayendo consigo cambios sustanciales en las técnicas y la produccion en
masa. Segun Sevilla Guzméan y Soler Montiel (2010), uno de los principales efectos de la
industrializacion es la estandarizacion de los cultivos y la intensificacion de los sistemas de
produccion, que ha permitido una mayor eficiencia en términos de volumen y consistencia en la oferta
de productos. Sin embargo, esta estandarizacién ha puesto en riesgo la diversidad de préacticas
agricolas tradicionales, que muchas veces resultan mas sostenibles y adaptadas a las caracteristicas
locales. A medida que los métodos convencionales son reemplazados, las comunidades locales han
perdido parte de su autonomia y soberania alimentaria, siendo cada vez mas dependientes de sistemas
globalizados.
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El avance hacia la produccién en masa también ha tenido repercusiones en la sostenibilidad de los
sistemas agroalimentarios, ya que las practicas industrializadas tienden a agotar los recursos
naturales. Leyva Trinidad y Pérez Vazquez (2015) destacan como la globalizacién ha afectado no
solo las practicas agricolas, sino también la cultura alimentaria, desplazando técnicas autdctonas y
promoviendo métodos intensivos que afectan la salud del suelo y la biodiversidad. Este cambio
también impacta en la salud de la poblacion, ya que los productos resultantes de estas practicas
carecen a menudo de la calidad nutricional de los alimentos tradicionales. Asi, la transformacion en
los métodos de produccion, si bien favorece una alta productividad, plantea interrogantes sobre su
impacto a largo plazo en la sostenibilidad de los ecosistemas.

Por otro lado, el enfoque metodoldgico de las cadenas, como sugieren Bu Wong y Rego Sanchez
(2007), permite observar como la industrializacion afecta cada eslabon de la cadena agroalimentaria,
desde la produccion hasta la distribucion. Este enfoque resalta los problemas financieros y
organizacionales que enfrentan las economias locales al intentar competir con grandes industrias. Las
practicas de monocultivo, impulsadas por la industrializacion, han llevado a una mayor vulnerabilidad
de las economias rurales frente a cambios en los precios y a una disminucién de la resiliencia frente
a crisis alimentarias. Estos problemas se reflejan en una pérdida de autonomia para los productores
locales, quienes ven limitado su acceso a mercados independientes y sustentables.

Las iniciativas agroecologicas, en contraste, buscan devolver al campesinado un papel activo en
la gestion de sus sistemas productivos. Segun Val y Rosset (2020), los programas de educacion
agroecoldgica "Campesina a Campesino™ representan una alternativa que fomenta el uso de préacticas
sostenibles y respetuosas con el medio ambiente, reconociendo el valor de los conocimientos
tradicionales. Estos programas permiten que los productores participen en el disefio de sus métodos
de cultivo, promoviendo una produccion menos intensiva y mas respetuosa con el entorno natural.
En este sentido, la agroecologia no solo se presenta como una opcion productiva, sino también como
un movimiento que cuestiona la dependencia de los métodos industriales y apoya la construccion de
sistemas alimentarios mas sostenibles y justos.

En este contexto, las transformaciones en los métodos de producciéon no solo afectan a los
productores, sino también a los consumidores. De la Vega-Leinert (2019) menciona que los cambios
en las técnicas agricolas y en la estructura del comercio han transformado los patrones de consumo
en las ciudades, donde los alimentos procesados y altamente industrializados se han vuelto
predominantes. Esto ha generado una desconexion entre los consumidores y los procesos de
produccion, lo cual dificulta la valoracion de alimentos sostenibles. La transformacion de los métodos
de produccion ha creado un sistema en el que la eficiencia y la maximizacion de recursos a corto
plazo son prioridades, dejando de lado consideraciones ambientales y culturales que serian claves
para la sostenibilidad a largo plazo.

Tabla 1. Puntos clave de la transformacion en los métodos de produccién
Aspecto Descripcion

La industrializacion ha estandarizado cultivos y aumentado la produccién en

masa, lo que incrementa la eficiencia y el volumen de produccién, pero reduce

la diversidad de préacticas agricolas tradicionales y afecta la soberania

alimentaria.

Los métodos industrializados a menudo deterioran los recursos naturales,
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consumidores de practicas alimentarias sostenibles y provocando una
desconexidn con los sistemas de produccion local.

Elaboracion: Autores (2024)

Optimizacién y automatizacion de la logistica y distribucion

Optimizacion y Automatizacion
de la Logistica y Distribucion

Dizefio optimizadoe para
fluider en la cadena

Modelos de Cadena de Suministro
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[TMS y WMS)

l:"u.:tomaiizacidn v eficiencia

Implementacion de Tecnodogia
{IoT, L&, Robdtica)

lEnfoque tecnoldgico en el ser humano
Enfoque en la Industria 5.0

l.—"..daptacién a eventos distuptivos

Sostenibilidad y Resiliencia
en la Cadena de Suministro

Figura 1. Secuencia de elementos en la optimizacion y automatizacion de la logistica en el
contexto agroalimentario

La optimizacion y automatizacion de la logistica y distribucion en el sector agroalimentario han
permitido mejorar significativamente la eficiencia en el transporte, almacenamiento y distribucion de
productos, lo cual ha reducido los costos y tiempos de entrega en la cadena de suministro. Tapia
Barrera (2016) expone que el disefio de una cadena de suministro optimizada no solo asegura una
distribucion equitativa de los beneficios, sino que también permite enfrentar la alta demanda de
produccion alimentaria y bienes industriales. En el caso de la produccion de berenjena en Cordoba,
Colombia, la integracion de modelos como SCOR ha sido fundamental para optimizar el flujo de
materias primas, abordando la necesidad de crear un sistema equitativo que beneficie a todos los
actores de la cadena, especialmente a los pequefios productores que frecuentemente reciben menos
utilidades.

Por su parte, Granillo Macias, Santana Robles y Olivares Benitez (2016) sefialan la importancia
de tecnologias como los sistemas de gestion de transporte (TMS) y de almacenamiento (WMS), los
cuales facilitan la sincronizacion y visibilidad en la cadena agroalimentaria. Estas herramientas
permiten optimizar los recursos logisticos, especialmente en productos perecederos, cuya vida Util es
limitada y requieren de un manejo cuidadoso. La implementacion de estos sistemas ha resultado en
una cadena de suministro mas robusta y adaptable a las demandas de los consumidores, mejorando la
integracién entre las necesidades del cliente y la capacidad de respuesta de los productores
agroalimentarios.

© 2024 Albarracin Campafia, O. M. 130



SAGA: Revista Cientifica Multidisciplinar, e-ISSN 3073-1151 Vol. 1, Nim. 4

La revolucién digital, que incorpora tecnologias como la inteligencia artificial, el Internet de las
Cosas (lIoT) y la robdtica, también ha desempefiado un papel central en la modernizacion de la
logistica agroalimentaria. Santos Pastor et al. (2023) discuten como estas innovaciones tecnoldgicas
han transformado radicalmente el disefio de procesos industriales, facilitando la automatizacion y
optimizacion de tareas repetitivas en el transporte y almacenamiento de productos. Esto no solo
incrementa la eficiencia, sino que también permite la gestion de riesgos y la adaptacion a cambios
repentinos en el mercado, mejorando asi la resiliencia de la cadena agroalimentaria.

La reciente introduccion de la Industria 5.0 en el sector agroalimentario resalta un enfoque en la
sostenibilidad, resiliencia y el ser humano. Garcia Prado et al. (2024) destacan como esta nueva fase
industrial, aunque enfrenta desafios de implementacion, propone un marco de trabajo en el cual la
tecnologia avanzada, junto con la gestion centrada en el ser humano, crea una cadena de suministro
agil y sostenible. Indicadores como la sostenibilidad y la resiliencia son fundamentales en este
enfoque, ya que buscan mitigar el impacto ambiental y fortalecer la cadena de suministro ante eventos
disruptivos, demostrando una vision a largo plazo de la logistica agroalimentaria.

En este sentido, la optimizacion y automatizacion en la logistica y distribucion del sector
agroalimentario han avanzado considerablemente gracias a la integracion de tecnologia y un disefio
industrial innovador. Esta transformacion ha permitido no solo una reduccion en los costos operativos
y tiempos de respuesta, sino también una mayor adaptacion a las demandas y retos actuales, como la
sostenibilidad y la equidad en el beneficio de los actores de la cadena. Con la incorporacion de
tecnologias emergentes y la implementacion de la Industria 5.0, el sector agroalimentario esta
avanzando hacia una cadena de suministro mas integrada, eficiente y adaptada a las necesidades
contemporaneas.

Impacto en la sostenibilidad y el medio ambiente

La industrializacion de la cadena de suministro agroalimentaria ha generado impactos
significativos en la sostenibilidad ambiental. Uno de los principales problemas es el uso intensivo de
recursos naturales, como el agua y el suelo, asi como el aumento de emisiones de carbono en la
produccion y distribucion de alimentos (Orcasita-Cordoba, Lizcano-Prada, & Lombana-Coy, 2021).
Este incremento en la huella de carbono es un reto ambiental que va en contra de los principios
sostenibles establecidos en la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo de las
Naciones Unidas, que aboga por la produccion y consumo responsable para mitigar los efectos
adversos sobre el medio ambiente. En respuesta, se ha promovido el desarrollo de estdndares de
sostenibilidad, especialmente en productos agricolas como el café y el cacao, con el fin de reducir la
presion sobre los ecosistemas locales y promover précticas agricolas mas sostenibles (Orcasita-
Cordoba et al., 2021).

En las Gltimas décadas, la adopcion de modelos como Lean and Green en las pequefias y medianas
empresas (PYMES) del sector agroalimentario ha sido fundamental para optimizar el uso de recursos
y reducir los desechos, impulsando una produccién mas amigable con el medio ambiente (Seleme
Gonzélez, 2021). Estos modelos, que combinan eficiencia operativa con practicas sostenibles, ayudan
a las empresas a minimizar su impacto ambiental al reducir el consumo de insumos y mejorar la
eficiencia energética en sus procesos. Segun Seleme Gonzalez (2021), estos enfoques permiten
identificar factores criticos para una implementacion exitosa de sostenibilidad en la produccion
agroalimentaria, resaltando el papel de la tecnologia y la innovacion en la transformacion de las
practicas agricolas.

El concepto de Agricultura 4.0, en el que se emplean plataformas tecnoldgicas y dispositivos
digitales para una gestion mas precisa y eficiente de los cultivos, representa un avance hacia la
sostenibilidad ambiental (Ojeda Beltran, 2022). Estas plataformas incluyen herramientas de geo-
informaética y andlisis climatico que permiten optimizar el uso de agua y fertilizantes, reduciendo asi
el impacto ambiental. En Colombia, por ejemplo, las plataformas tecnoldgicas desarrolladas por
AGROSAVIA han facilitado un uso mas responsable de los recursos naturales, impulsando la
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sostenibilidad en la agricultura y permitiendo una mayor adaptacion a las variabilidades climaticas
(Ojeda Beltran, 2022).

Otro enfoque relevante en el &mbito de la sostenibilidad es la economia circular aplicada a la
cadena de suministro agroalimentaria, que promueve la reduccién de desechos y el aprovechamiento
de recursos a través de practicas colaborativas (Arrieta Durango, 2023). Este modelo fomenta la
reutilizacion y el reciclaje de materiales, lo cual es esencial para reducir el desperdicio en la cadena
de valor. La economia circular se ha aplicado en la produccién de alimentos frescos, promoviendo
mercados locales y una mayor participacion de los consumidores en practicas sostenibles. Como
menciona Arrieta Durango (2023), esta integracion de enfoques circulares es clave para responder a
la creciente demanda de productos sostenibles por parte de los consumidores y mitigar los efectos
ambientales de la industria agroalimentaria.

En este contexto, los avances tecnologicos en el agronegocio, como el uso de drones, GPS y robots
agricolas, han facilitado una aplicacion mas precisa de insumos como pesticidas y fertilizantes,
reduciendo la contaminacion y el consumo innecesario de recursos (Duarte Sanchez, Guerrero
Barreto, & Kwan Chung, 2023). Estas tecnologias emergentes también permiten una mayor eficiencia
en la gestion del agua, lo cual es esencial en el contexto de la escasez de recursos hidricos y el cambio
climatico. La integracion de estas tecnologias no solo mejora la productividad, sino que contribuye
de manera significativa a los objetivos de sostenibilidad, demostrando el potencial del agronegocio
para adoptar practicas responsables y respetuosas con el medio ambiente (Duarte Sanchez et al.,
2023).

Tabla 2. Principales puntos de discusion sobre el impacto medioambiental de la industrializacion
en la cadena agroalimentaria

Aspecto Descripcion Fuente
Uso intensivo de La industrializacion en la produccion agroalimentaria ha Orcasita-Cordoba,
recursos y huella de incrementado el consumo de agua y suelo y las emisiones de  Lizcano-Prada, &
carbono carbono, lo cual afecta negativamente el medio ambiente. Lombana-Coy (2021)

La Declaracion de Rio y otros estandares han promovido la
sostenibilidad, especialmente en productos como café y
cacao, para reducir el impacto en los ecosistemas locales.
La adopcién de modelos Lean and Green permite optimizar
el uso de recursos, reducir el consumo de energia y Seleme Gonzalez (2021)
minimizar desechos en la produccion agroalimentaria.
Tecnologias como geo-informatica y analisis climético
optimizan el uso de agua y fertilizantes, adaptando la
agricultura a variaciones climaticas y mejorando la
sostenibilidad.

La economia circular en la cadena de suministro
agroalimentaria reduce desperdicios y promueve la
reutilizacion de recursos mediante mercados locales y
practicas colaborativas.

Drones, GPS y robots permiten una aplicacion precisa de
insumos agricolas, reduciendo contaminacion y uso excesivo
de recursos naturales, y promoviendo la eficiencia y
sostenibilidad.

Elaboracion: Autores (2024)

Orcasita-Cordoba et al.
(2021)

Estandares de
sostenibilidad

Enfoque Lean and
Green en PYMES

Agricultura4.0y
plataformas
tecnoldgicas

Ojeda Beltran (2022)

Economia circular Aurrieta Durango (2023)

Duarte Sanchez, Guerrero
Barreto, & Kwan Chung
(2023)

Tecnologias
emergentes en el
agronegocio

Calidad y seguridad alimentaria

La industrializacion ha transformado profundamente los estandares de calidad y seguridad en la
produccion agroalimentaria, introduciendo tanto beneficios como riesgos para la inocuidad
alimentaria. Los procesos de produccién a gran escala y la automatizacion han permitido asegurar
mayor control y consistencia en la calidad de los productos, facilitando el monitoreo constante de las
condiciones de procesamiento y almacenamiento. Segun Rodriguez Quir6s (2017), esta evolucion
permite mitigar algunos de los riesgos relacionados con la contaminacion y mejorar la seguridad
alimentaria, aunque también plantea retos en términos de adaptacién a los efectos del cambio
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climéatico. Este contexto impulsa a las organizaciones a revisar continuamente los estandares de
calidad y seguridad en el sector, a medida que surgen nuevos desafios en el abastecimiento y control
de alimentos.

Uno de los principales beneficios de la industrializacion es la implementacion de tecnologias
avanzadas en el control de calidad, como sensores y anélisis automatizados, que permiten detectar
contaminantes en tiempo real. Sin embargo, el aumento en la produccion masiva también incrementa
el riesgo de que se presenten brotes de enfermedades alimentarias cuando ocurre alguna falla en el
proceso (Santana-Cardenas & Ldpez Uriarte, 2021). El control exhaustivo se convierte entonces en
una prioridad para minimizar estos riesgos, lo cual requiere de sistemas eficaces que aseguren la
inocuidad en cada etapa de la cadena de suministro, desde la produccion hasta el consumo.

No obstante, existen areas que aun necesitan atencién y mejoras. La relacién entre seguridad
alimentaria y sostenibilidad plantea un desafio, pues el enfoque tradicional en maximizar la
produccidn puede, en algunos casos, priorizar la cantidad sobre la calidad, afectando la calidad
nutritiva y seguridad de los alimentos (Ramirez, Vargas & Cardenas, 2020). A medida que se
industrializa el proceso de alimentacidn, la calidad nutricional y la seguridad pueden comprometerse
si no se aplican controles estrictos y si se opta por practicas que privilegien la productividad sobre los
estandares de salud y nutricion de los productos.

La medicion de la seguridad alimentaria mediante herramientas como la Food Insecurity
Experience Scale (FIES) permite evaluar y monitorear la percepcion de seguridad/inseguridad
alimentaria en diversos contextos, lo cual es esencial para identificar las areas de intervencion en la
industria (Saint Ville et al., 2019). Esta herramienta destaca la importancia de evaluar continuamente
la seguridad alimentaria en la poblacion para garantizar que los sistemas de produccién industrial
mantengan un balance entre eficiencia y proteccién de la calidad de vida. Estas medidas de control
reflejan un esfuerzo por alinearse con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, en los cuales la
seguridad alimentaria y la sostenibilidad son pilares fundamentales.

Por ultimo, los estandares de calidad y seguridad establecidos por la industrializacion buscan
garantizar que los productos sean seguros para el consumo humano, evitando problemas de inocuidad.
Sin embargo, como afirman Pérez Garcés y Silva Quiroz (2019), los enfoques en la seguridad
alimentaria requieren una evolucion constante que considere factores emergentes como los cambios
en las condiciones climaticas y la variabilidad en el acceso a los alimentos. Asi, la industrializacion
debe avanzar hacia modelos de produccion que prioricen la sostenibilidad, reduzcan riesgos
ambientales y aseguren que los alimentos sean tanto seguros como nutritivos, contribuyendo a
mejorar la calidad de vida en un mundo en constante transformacion.

Tabla 3. Calidad y seguridad alimentaria
Aspecto Descripcion
Evolucién de La industrializacion ha elevado los estandares de calidad y seguridad en la produccion
estandares 1 agroalimentaria, introduciendo tecnologias que mejoran el control y consistencia.

Beneficios Implementacién de sensores y sistemas de analisis automatizados para monitorear la presencia de
tecnol6gicos contaminantes, promoviendo la inocuidad de los productos.

Riesgos La produccién masiva incrementa el riesgo de enfermedades alimentarias en caso de fallas en el
asociados control, lo cual requiere de vigilancia constante en toda la cadena.

Desafios en La presion por maximizar la produccién puede afectar la calidad nutricional y la seguridad

sostenibilidad  alimentaria si no se priorizan los estandares de salud y sostenibilidad.

Herramientas  Instrumentos como la Food Insecurity Experience Scale (FIES) permiten medir la percepcion de

de medicion inseguridad alimentaria, indicando areas de intervencidn en el sistema.

Impacto en la

calidad de

vida

Compromiso Los estandares buscan alinearse con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, promoviendo la

con los ODS seguridad alimentaria y sostenibilidad en la produccién agroindustrial.

Adaptacion al

cambio

climatico
Elaboracion: Autores (2024)

La seguridad y calidad alimentaria influyen directamente en la salud y bienestar de la poblacion,
siendo esenciales para una calidad de vida adecuada.

Los enfoques de seguridad alimentaria deben adaptarse a factores como la variabilidad climatica y
las condiciones de acceso para mantener la calidad y sostenibilidad.
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Adaptacion del mercado y cambios en el consumo

La transformacion del mercado de alimentos y los patrones de consumo han experimentado una
evolucion significativa en las ultimas décadas, impulsada por la disponibilidad de productos
industrializados y el cambio en las preferencias de los consumidores. La industrializacion alimentaria
ha permitido la produccion masiva de productos procesados, ofreciendo a los consumidores mayor
conveniencia y una amplia gama de opciones. Sin embargo, a medida que la conciencia sobre los
problemas ambientales y de salud ha crecido, ha surgido un creciente interés en productos mas
ecologicos y menos procesados. Esto refleja una transicion hacia modelos de consumo mas
responsables, impulsados por movimientos sociales que promueven alternativas mas saludables y
sostenibles (Gallego Gauna & Hernandez Moreno, 2021).

Los consumidores han comenzado a priorizar alimentos que se alineen con sus valores, como los
que provienen de sistemas agroecoldgicos o aquellos que utilizan practicas de produccion sostenibles.
Esta tendencia ha sido favorecida por un mayor acceso a la informacion y la visibilidad de los
impactos negativos de la industria alimentaria, como la sobreexplotacion de recursos naturales y la
contaminacion. Segun Sanchez (2010), la globalizacion ha acelerado este proceso, creando una
demanda creciente por productos que no solo satisfagan las necesidades alimentarias, sino que
también sean responsables con el medio ambiente. Los consumidores de hoy buscan alimentos que
ofrezcan beneficios nutricionales sin sacrificar la sostenibilidad del proceso productivo.

Sin embargo, la industria alimentaria sigue estando dominada por productos altamente procesados,
lo que plantea un reto para las iniciativas que promueven alternativas mas ecologicas. En algunas
regiones, la escasez de materia prima local y la falta de cohesion entre los productores han dificultado
el fortalecimiento de las redes de produccién artesanal, como se observa en el caso de Magdalena de
Kino, Sonora. La hiperindustrializacién ha creado un mercado saturado de productos baratos y
accesibles, lo que ha logrado mantener la demanda de alimentos procesados (Gallego Gauna &
Hernandez Moreno, 2021). Aungue existe un nicho creciente para productos organicos y ecoldgicos,
la competencia con los productos industriales sigue siendo un desafio significativo.

Tabla 4. Aspectos clave, desafios y oportunidades relacionados con la adaptacion del mercado y
los cambios en los patrones de consumo de alimentos en respuesta a la industrializacion y las
preferencias hacia productos mas ecolégicos y procesado

Aspectos Clave Desafios Oportunidades

La hiperindustrializacion alimentaria ha
Transformacion del generado un mercado saturado de
mercado alimentario  productos procesados, dificultando la

adopcién de productos ecologicos.

La competencia con productos industriales ~ Aumento en la demanda de productos

Creciente interés por alimentos ecolégicos y
menos procesados, impulsado por la
conciencia sobre salud y sostenibilidad.

Preferencias de los sigue siendo un reto para alternativas mas  sostenibles y organicos, con consumidores que
consumidores ecologicas, a pesar del cambio en las buscan alternativas saludables y responsables
preferencias hacia lo natural. con el medio ambiente.

Innovacidn en la gestion de suministros y
précticas agroecoldgicas para optimizar la
produccion y distribucion de alimentos
sostenibles, promoviendo la economia circular
y la sostenibilidad.

Falta de cohesidn en la produccion
Modelos de negocio e artesanal local y escasez de materia prima,
innovacion limitando la sostenibilidad de alternativas
ecolégicas.

Elaboracion: Autores (2024)

Los cambios en el consumo también han generado nuevos modelos de negocio dentro de la
agroindustria, con empresas que adaptan sus procesos a las demandas del mercado, buscando la
innovacion en la sostenibilidad. En este sentido, la gestién eficiente de suministros se ha convertido
en un factor clave, especialmente en la produccion de cultivos como el arroz, donde la optimizacion
de recursos no solo mejora la productividad, sino que también reduce el impacto ambiental (Campos,
2020). Estos cambios, sin embargo, requieren una transformacion profunda en los métodos
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tradicionales de produccién y distribucién, lo que implica la adopcidn de practicas mas sostenibles y
el uso de tecnologias agroecologicas.

En este contexto, la sostenibilidad y la salud han dejado de ser un tema marginal en el consumo
alimentario, convirtiéndose en una prioridad para muchos consumidores. Movimientos como la
soberania alimentaria en Tlaxiaco, Oaxaca, subrayan la importancia de recuperar las practicas
agroecoldgicas y promover la diversidad de cultivos locales para garantizar la seguridad alimentaria
y la justicia social (Ortega et al., 2017). Estos movimientos no solo buscan contrarrestar la industria
alimentaria industrializada, sino también ofrecer alternativas més justas y saludables para los
consumidores. El desafio sera equilibrar la creciente demanda por productos procesados con el
impulso por un consumo mas ecologico y sostenible.

Conclusiones

La revision sistematica realizada sobre los impactos de los procesos de industrializacion en la
cadena de suministro agroalimentaria revela una compleja interaccion entre los beneficios y los
desafios que la industrializacién ha traido al sector. Si bien la adopcion de tecnologias avanzadas y
la optimizacion de procesos han permitido mejorar la eficiencia y la productividad, los efectos
negativos sobre el medio ambiente, como el aumento de la huella de carbono y el uso intensivo de
recursos, siguen siendo preocupaciones fundamentales. Los estudios revisados muestran que, aunque
la industrializacion ha permitido una mayor disponibilidad de alimentos a nivel global, también ha
contribuido a una mayor vulnerabilidad de las cadenas de suministro frente a crisis econémicas y
ambientales, lo que requiere una mayor resiliencia y flexibilidad en el disefio de estos sistemas.

Un hallazgo clave de esta revision es el reconocimiento de que las practicas sostenibles, como la
adopcion de tecnologias verdes y la implementacion de la economia circular, estan comenzando a
tomar relevancia como respuestas a los efectos negativos de la industrializacion. Sin embargo, a pesar
de los avances, la adopcion de estas practicas no ha sido uniforme ni rapida en todas las areas del
sector agroalimentario. Los estudios revelan que existe una brecha significativa entre las grandes
industrias que tienen acceso a recursos y tecnologias avanzadas y los pequefios productores que aun
enfrentan dificultades para acceder a practicas sostenibles debido a limitaciones econémicas y falta
de capacitacion.

Otro aspecto relevante que surgi6 durante la revision fue la relacion entre la industrializacion y la
transformacion de los patrones de consumo. Los consumidores han comenzado a preferir productos
maés procesados y accesibles, lo que ha intensificado la demanda de productos industrializados. Sin
embargo, la creciente preocupacion por la salud y la sostenibilidad ha impulsado el interés por
productos ecoldgicos y de comercio justo, lo que estd generando un cambio hacia sistemas de
produccion maés sostenibles y transparentes. La tension entre estos dos patrones de consumo
representa un desafio importante para los productores, quienes deben equilibrar la eficiencia de la
produccion con las demandas de los consumidores conscientes del impacto ambiental.

A pesar de la relevancia de los avances en la sostenibilidad, se han encontrado discrepancias en
los enfoques utilizados para evaluar el impacto de los procesos industrializados. Algunos estudios
indican que las estrategias implementadas no estdn suficientemente orientadas a la medicion
cuantitativa de los beneficios de la sostenibilidad, lo que limita su capacidad para generar politicas
publicas efectivas. Este vacio en la medicidn precisa de impactos destaca la necesidad de realizar mas
investigaciones empiricas que midan de manera directa los efectos de las practicas sostenibles en la
productividad, el bienestar social y la proteccion del medio ambiente.

En resumen, la revision subraya la importancia de adoptar un enfoque mas integrador y sistémico
en la cadena de suministro agroalimentaria, que considere no solo la eficiencia econdémica, sino
también la sostenibilidad social y ambiental. Las recomendaciones sugieren que, para avanzar hacia
un modelo mas sostenible, es esencial mejorar la colaboracion entre los diferentes actores de la
cadena, incluyendo a los productores, consumidores y gobiernos. Ademas, se recomienda fortalecer
las politicas publicas que apoyen la transicidn hacia sistemas agroalimentarios sostenibles, mediante
la capacitacion en nuevas tecnologias, incentivos econémicos y la creacion de marcos regulatorios

© 2024 Albarracin Campafia, O. M. 135



SAGA: Revista Cientifica Multidisciplinar, e-ISSN 3073-1151 Vol. 1, Nim. 4

mas estrictos que promuevan la sostenibilidad en todo el proceso de produccién y distribucién de
alimentos.
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