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la metodologia ABP, con un grupo control que continué con métodos
tradicionales. Se empled el Test de Lawson para medir el razonamiento
légico-matematico antes y después de la intervencion. Los resultados
muestran un incremento significativo en el rendimiento del grupo
experimental, evidenciando mejoras en la comprensiéon de conceptos
estadisticos y probabilisticos, asi como en el desarrollo del pensamiento
critico. El analisis de datos se realiz6 mediante la prueba U de Mann-
Whitney, confirmando la efectividad del ABP frente a los métodos
tradicionales. La investigacién muestra la relevancia de integrar enfoques
practicos y basados en situaciones reales en la ensefianza de las
matemaéticas.

ABSTRACT

This study evaluates the implementation of Project-Based Learning (PBL)
as a pedagogical strategy in the teaching of statistics and probability for 5th
year students of General Basic Education. The research compares the results
of an experimental group, which used the PBL methodology, with a control
group that continued with traditional methods. The Lawson Test was used
to measure logical-mathematical reasoning before and after the
intervention. The results show a significant increase in the performance of
the experimental group, evidencing improvements in the understanding of
statistical and probabilistic concepts, as well as in the development of
critical thinking. Data analysis was performed using the Mann-Whitney U
test, confirming the effectiveness of PBL compared to traditional methods.
The research shows the relevance of integrating practical and real-life
approaches in the teaching of mathematics.
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Introduccion

La estadistica en América Latina es parte del curriculo de matematicas en 5.°y 6.° grado de la
educacion primaria; sin embargo, su ensefianza ocupa un porcentaje limitado del tiempo en el aula.
Se estima que solo el 16 % del tiempo dedicado a las matematicas aborda esta disciplina. Por ello, es
fundamental fortalecer su ensefianza en esta etapa educativa. Esto no debe limitarse a la interpretacion
de tablas y graficos, sino que también debe incluir la resolucion de problemas que impliquen analisis
de datos, promoviendo un aprendizaje mas integral y practico (L6pez, 2015).

El ABP ofrece un enfoque altamente efectivo para la ensefianza de estadistica y probabilidad,
ya que fomenta la participacion de los estudiantes en la resolucion de problemas reales y aplicables a
su entorno. EI ABP promueve la colaboracion en pequefios grupos y permite que los estudiantes se
apropien de su proceso de aprendizaje al investigar y aplicar los conceptos clave de estadistica y
probabilidad en situaciones auténticas, como el anélisis de encuestas, la interpretacion de graficos o
el céalculo de probabilidades en experimentos cotidianos (Penalva et al., 2010).

Esta metodologia activa no solo favorece el aprendizaje autbnomo y colaborativo, sino que
también estimula la comprension profunda de los conceptos a través de un enfoque practico y
contextualizado. Los problemas planteados en ABP permiten que los estudiantes exploren ideas
previas, introduzcan nuevas variables y transfieran sus aprendizajes a diferentes contextos. Esto
facilita que los estudiantes desarrollen una comprension mas integral y significativa de la estadistica
y probabilidad, conectando lo aprendido con el mundo real y fortaleciendo su capacidad para razonar
de manera logica y critica (Espinoza y Sanchez, 2014).

La ensefianza de la estadistica en la educacién primaria permite desarrollar en los estudiantes
la habilidad de recolectar, organizar, analizar e interpretar datos, y considerando el aumento
exponencial de la digitalizacion y los grandes volimenes de datos e informacion que esto genera,
conocer acerca de la estadistica se convierte en una herramienta valiosa para comprender el mundo
que les rodea y tomar decisiones adecuadas. Como sefiala Franklin et al. (2007), 'la educacion
estadistica fomenta el razonamiento critico y la capacidad de tomar decisiones informadas,
competencias esenciales en una sociedad impulsada por datos'. Asimismo, Godino (2011) destaca
que 'la estadistica en la educacién basica es fundamental para desarrollar una ciudadania critica capaz
de interpretar y cuestionar la informacién presentada en diversos contextos'.

Por otra parte, la ensefianza de la probabilidad en la educacién primaria ha tomado relevancia
en los curriculos de diversos paises, no obstante, sigue siendo un desafio tanto para los docentes en
formacion como para los ya en ejercicio. El estudio de la probabilidad conlleva conocer y entender
conceptos basicos probabilisticos como lanzar una moneda o tirar un dado para luego aplicar estos
conocimientos al mundo real. Esto fomenta el desarrollo del pensamiento légico ayudandoles a
entender que el azar tiene patrones y que esto puede ser objeto de estudio (Vasquez y Alsina, 2014).

Como se puede apreciar a partir de los aspectos sefialados previamente, hay diferentes puntos
de vista de la problematica principal, lo que conlleva a plantearnos en esta investigacion sobre la
dificultad que los estudiantes presentan al comprender y aplicar conceptos estadisticos y
probabilisticos en contextos practicos. A menudo, los métodos tradicionales de ensefianza se enfocan
en la memorizacion de formulas y procedimientos, lo que limita la capacidad de los estudiantes para
aplicar estos conocimientos de manera significativa.

Este enfoque tradicional no siempre favorece el desarrollo de habilidades de razonamiento
critico, lo que deja a muchos estudiantes con un conocimiento superficial y desconectado de las
aplicaciones reales de la estadistica. La falta de una comprension profunda de estos conceptos afecta
no solo su desempefio académico, sino también su capacidad para tomar decisiones informadas
basadas en datos, una habilidad crucial en el mundo moderno (Bueno, 2018).
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En respuesta a esta problematica, esta investigacion plantea la implementacién del ABP como
una estrategia pedagogica que permita mejorar la comprensién de la estadistica y la probabilidad en
los estudiantes de tres paralelos del 5to afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa
Particular Bilinglie "Principito & Marcel Laniado de Wind", para esto se ha propuesto evaluar el
impacto del ABP en la comprension y aplicacion de los conceptos de estadistica y probabilidad e
identificar los cambios en la actitud de los estudiantes hacia estas materias.

Metodologia y materiales

La metodologia de investigacion utilizada en este estudio se enmarca en el paradigma
cualitativo interpretativo no experimental, con un disefio de grupos controlados. La temporalidad es
transversal, y se basa en la implementacion del ABP en la ensefianza de estadistica y probabilidad. El
analisis se realizo utilizando la prueba U de Mann-Whitney para evaluar las diferencias entre el grupo
experimental y el grupo control, empleando el Test de Lawson como instrumento de evaluacion del
razonamiento légico-matematico.

El enfoque se centra en comprender como los estudiantes del 5to afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa Particular Bilingle "Principito & Marcel Laniado de Wind" se adaptan
a la ensefianza de la estadistica y la probabilidad mediante la implementacion del ABP. Lo que se
busca es analizar de qué manera la aplicacion de esta estrategia influye en su comprension y en la
adquisicion de competencias matematicas.

El estudio utilizé un disefio de grupos controlados, donde los estudiantes fueron divididos en
dos grupos: un grupo experimental, que recibié la intervencion pedagogica basada en el ABP, y un
grupo control, que continud con las estrategias tradicionales de ensefianza (Espinoza y Sanchez,
2014). La seleccion de los estudiantes fue aleatoria y se aplicaron pruebas pretest y post-test
utilizando el Test de Lawson como instrumento de evaluacidn, tanto antes como después de la
intervencion.

Instrumento de recogida de informacion:

El Test de Lawson disefiado para evaluar el razonamiento cientifico y matematico, consta de
24 items que permiten medir la capacidad de los estudiantes para aplicar conocimientos en lugar de
repetir definiciones. Estos items estan organizados en 12 pares de preguntas, en las que cada una va
seguida de una segunda que requiere la justificacion de la respuesta inicial.

Para considerar una respuesta como correcta, tanto la respuesta como su justificacion deben
ser precisas, es decir, deben resolver adecuadamente el problema planteado. Los resultados del test
permiten clasificar a los estudiantes en tres niveles de razonamiento: a) Concreto: en este nivel, los
estudiantes utilizan razonamientos empiricos y deductivos, pero no logran contrastar hipotesis; b)
Transicion (intermedio): los estudiantes son capaces de identificar hipdtesis causales no observables,
lo que significa que pueden razonar a partir de proposiciones, formular hipotesis y probarlas; y c)
Formal: los estudiantes en este nivel son capaces de validar hip6tesis causales tanto observables como
no observables, y ponerlas a prueba. El test ha sido adaptado y validado, y su confiabilidad total
alcanza un valor de 0,88 segun el coeficiente Alpha de Cronbach.

Muestra

La muestra estuvo compuesta por 78 estudiantes de 5to afio de Educacion General Béasica de
la Unidad Educativa Particular Bilingtie "Principito & Marcel Laniado de Wind," distribuidos
equitativamente en dos grupos: experimental y control. Cada grupo incluyo a 39 estudiantes,
repartidos en tres paralelos. El paralelo Ay el paralelo B contaron con 14 estudiantes en cada grupo,
mientras que el paralelo C estuvo conformado. por 11 estudiantes en ambos grupos, lo que garantiza
la representatividad y balance entre los grupos para el analisis comparativo.
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Anadlisis de los datos

El andlisis de datos se realizé utilizando el software estadistico IBM SPSS Statistics, aplicando
la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, siguiendo los procedimientos metodologicos
adecuados para garantizar la validez de los resultados. Esta prueba permitié identificar posibles
diferencias significativas entre los grupos experimental y control en funcion de un mismo instrumento
de evaluacion, el Test de Lawson (Cohen y Manion, 1990). Como lo sefiala Hernandez-Sampieri
(2014), 'el uso de pruebas estadisticas adecuadas permite interpretar de manera precisa las diferencias
entre grupos, garantizando la objetividad y validez de los resultados obtenidos'.

La investigacion cumplié con los estandares éticos establecidos, obteniendo el consentimiento
informado de los participantes, asegurando la confidencialidad de sus datos y garantizando su
participacion voluntaria. Ademas, se evitd cualquier exposicion a riesgos fisicos o psicologicos
durante el desarrollo del estudio. Como lo sefiala Bernal (2016), el respeto a los principios éticos en
la investigacidn no solo protege los derechos de los participantes, sino que también refuerza la validez
y credibilidad de los resultados al garantizar practicas responsables y transparentes.

Metodologia Implementada en el Aula

Previo a la implementacion de la metodologia ABP, pedagdgicamente es beneficioso
proporcionar a los estudiantes una resefia o introduccion a los temas claves de estadistica y
probabilidad, esto con el fin de proporcionar un marco de referencia el cual les permitira comprender
mejor como aplicar lo que saben a la resolucién de problemas. Segun Diaz-Barriga (2013),
proporcionar un contexto inicial o marco de referencia antes de introducir metodologias activas como
el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) facilita la comprension y promueve el desarrollo de
habilidades cognitivas necesarias para la resolucion efectiva de problemas.

Los contenidos para el desarrollo e implementacion de la metodologia ABP son los descritos

en la Tabla 1y Tabla 2.

Tabla 1. Conceptos Fundamentales de Estadistica y su Implementacion en ABP

N°  Contenidos

Descripcion Pedagégica

Aplicacion Metodolégica en ABP

Los estudiantes aprenderan a organizar y

Los estudiantes aplicaran este proceso

Proceso e L 0
A clasificar datos utilizando tablas de en larecoleccidn de datos en proyectos
estadistico y . ~ .
1 tablas de frecuencias. Se ensefia como recolectar ABP, como encuestas entre
frecuencias datos, agruparlos y presentarlos de manera compafieros sobre temas de interés (gj.
comprensible. mascotas, deportes, juegos).
. L - Durante los proyectos ABP, los
Introduccion a la representacion gréfica de . Y .
- - . estudiantes utilizardn diagramas de
. datos categéricos utilizando diagramas de
Diagramas de a - barras para representar los resultados
< 2 barras. Se ensefia como crear graficos que . .
O barras . de encuestas o experimentos (ej.
= muestren claramente la frecuencia de los - .
= d namero de libros leidos por semana).
7 atos.
\ —
(@) Medidas de . ,
< tendencia Los estudiantes usaran estos conceptos
b) Explicacion sobre cémo calcular las paraanalizar los datos de sus encuestas,
W Central - . . . . e .
3 Media medidas de tendencia central de un conjunto  por ejemplo, identificando la cantidad
S de datos. méas comun de horas de juego o la
Mediana y .
mediana de mascotas.
Moda
. . Los estudiantes pueden usar programas
L Introduccion al uso de herramientas . L .
Aplicacién de L . . informaticos  para  organizar y
tecnoldgicas, como hojas de célculo .
4 programas representar sus datos de forma mas

informaticos

(Excel), para realizar célculos estadisticos y
crear gréficos.

eficiente, facilitando los calculos en sus
proyectos ABP.

Nota: Autoria propia.
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Tabla 2. Conceptos Fundamentales de Probabilidad y su Implementacion en ABP

N°  Contenidos

Descripcion Pedagdgica

Aplicacion Metodoldgica en ABP

Combinaciones

1 .
simples
2 Experiencias y
sucesos
0
<
a
= Nocién de
2 3 eventos y
4] experimentos
O
o4
o

Experimentos
aleatorios

Célculo de la
5 probabilidad de
un evento

Ensefiar las combinaciones simplesy  En proyectos ABP, los estudiantes pueden

su célculo. Los estudiantes
aprenderan a contar los resultados
posibles en situaciones sencillas.

Introduccion a los conceptos de
evento (suceso que puede ocurrir) y
experimento (actividad que genera
un resultado aleatorio).

Explicacién sobre los tipos de
eventos (simples y compuestos) y
cdmo ocurren en experimentos.

Introduccion al concepto de
aleatoriedad, donde el resultado de
un experimento no puede predecirse
con certeza.

calcular combinaciones en situaciones como
elegir diferentes sabores de helado o
combinaciones de ropa para un dia
especifico.

Los estudiantes llevaran a cabo
experimentos sencillos como lanzar
monedas o dados, y registraran los
resultados para analizar qué eventos ocurren
con mayor o menor frecuencia.

Los estudiantes aplicaran estos conceptos en
sus proyectos, como al calcular la
probabilidad de sacar una bola roja de una
caja con diferentes colores de bolas.

Los estudiantes realizaran experimentos
como lanzar monedas o dados, registraran
los resultados, y discutirdn la aleatoriedad
de los resultados obtenidos.

Ensefiar a calcular la probabilidad de  Durante el ABP, los estudiantes aplicaran

eventos simples (P(A) = resultados
favorables / total de resultados
posibles).

estos calculos para determinar la
probabilidad de sacar una carta de cierto
color de una baraja o de ganar un premio en
una rifa.

Nota: Autoria propia.

Para implementar la metodologia del ABP, el primer paso fue tener todo el material listo para
promover el autoaprendizaje de los estudiantes como bibliografia virtual, libros fisicos y material
audiovisual, luego se procedi6 a organizar y dividir los grupos de trabajo y con ello, se comenzaron
a realizar actividades que introdujeran a los estudiantes en el trabajo colaborativo. A cada grupo se
les presentd un problema que debian resolver utilizando la metodologia ABP.

Para la correcta implementacion de esta estrategia de ABP se consider6 elementos del método
de los 7 pasos investigados por la escuela de Maastricht (Schultz y Christensen, 2004) a continuacion
se muestra la siguiente grafica de la secuencia de los pasos a seguir:

Problema

*Descripcién de
fendmenos, dirige
las actividades de
aprendizaje

Disucién Posterior
(Paso 7)

=Comprension de
proceso implicado
en problema

Trabajo
Colaborativo

Estudio
Independiente

(Paso 6)

*Recursos de
Aprendizaje

Fuente: (Espinoza y Sanch

Figura 1. Pasos a seguir para resolver un ABP

Discusion Previa
(Pasos 1-5)

+*Qué sabemos, Qué
se necesita saber

ez, 2014).
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Una vez que los estudiantes comprenden los conceptos, contenidos y procedimientos
necesarios, se les asigna un problema o caso préctico para resolver en grupos colaborativos, utilizando
materiales didacticos como libros, articulos web y recursos audiovisuales. Durante la intervencion,
trabajaron en problemas como la probabilidad de obtener un premio en una rifa, los resultados
posibles en lanzamientos de dados, una encuesta sobre las mascotas que tienen en casa, la
probabilidad de extraer una carta de cierto color de una baraja, el conteo de libros en casa y una
encuesta sobre la cantidad de horas que dedican al juego.

Veamos como se desarrollaron los dos primeros problemas planteados e implementados en el
proceso del desarrollo del trabajo de aula con problemas de ABP en grupos colaborativos:

Problema N°1: Probabilidad de obtener un premio en una rifa

Una escuela organiza una rifa entre los estudiantes. Se han vendido 100 boletos, y solo 5 de
ellos seran premiados. Los estudiantes deben calcular las probabilidades de obtener un premio si
compran diferentes cantidades de boletos.

Tabla 3. Estructura del trabajo aulico del Problema 1

¢ Cudl es la probabilidad de ganar si compras solo 1 boleto?
Cuestionario ¢Cémo cambia la probabilidad si compras 5 boletos?

¢Qué tan probable es que alguien que compré 10 boletos gane?

Entender cdmo se calcula la probabilidad en situaciones cotidianas como una rifa.

Logros por alcanzar . . . - . . .
grosp Analizar cdmo varia la probabilidad al cambiar las variables (nimero de boletos

comprados)

Los estudiantes discutirdn los métodos usados para calcular las probabilidades,

Puesta en Comun . . - .
identificando tanto conocimientos previos como nuevos conceptos.

Los grupos realizaran calculos con diferentes escenarios, evaluando coémo el aumento en

Plan de accion la cantidad de boletos afecta la probabilidad de ganar.

Exploracién:

Los estudiantes realizaran calculos simples para determinar las probabilidades.

Crear una tabla que muestre cdmo varian las probabilidades en funcién de los boletos
comprados.

Introduccidn de variables:
Buscaran informacion sobre probabilidad condicional para comprender mejor el impacto

Actividades de de la compra de varios boletos.

Aprendizaje

Sintesis:
Crear un grafico que muestre como la probabilidad cambia segin el nimero de boletos
comprados.

Transferencia:
Aplicar los conceptos aprendidos a otras situaciones, como sorteos o juegos de azar.

Nota: Autoria propia.
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Problema N°2: Probabilidad de lanzamientos de dados

Los estudiantes lanzan un dado 20 veces y deben registrar los resultados. Luego, calcularan
las probabilidades de obtener cada nimero y compararan los resultados con las probabilidades

tedricas.

Tabla 4. Estructura del trabajo dulico del Problema 2

Cuestionario

¢Qué probabilidad tiene un estudiante de obtener un 6 en un lanzamiento?
¢Cudl es la probabilidad de obtener un nimero impar?

¢Coinciden los resultados reales con las probabilidades tedricas? ¢ Por qué pueden diferir?

Logros por alcanzar

Distinguir entre probabilidad teérica y probabilidad experimental.

Entender cdmo funcionan los eventos independientes en los lanzamientos de dados.

Puesta en Comun

Los estudiantes compartirdn sus resultados y analizaran las diferencias entre las
probabilidades tedricas y los resultados obtenidos.

Plan de accién

Los estudiantes se dividiran en roles para registrar los resultados, calcular probabilidades
y comparar con los resultados esperados.

Actividades de
Aprendizaje

Exploracién:
Los estudiantes realizaran lanzamientos de dados y calcularan la frecuencia de cada
resultado.

Introduccidn de variables:
Investigar las diferencias entre probabilidad tedrica y experimental, utilizando gréaficos
para representar los datos.

Sintesis:
Crear una tabla que muestre los resultados y analizar patrones.

Transferencia:
Aplicar lo aprendido en otros contextos, como el andlisis de juegos con probabilidades
similares.

Nota: Autoria propia.

Resultados

En esta seccion se presentan los resultados de la investigacion en donde se presentan los
analisis de los datos recolectados y los resultados cuantitativos obtenidos mediante la prueba de U de

Mann-Whitney.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a través del Test de Lawson, en donde
las graficas muestran la distribucion de los estudiantes en tres niveles de razonamiento: concreto,
intermedio y formal, en los momentos de pretest y postest. Este analisis nos permite evaluar el
impacto de la metodologia ABP en la evolucion del razonamiento l0gico-matematico de los
estudiantes, comparando los cambios en ambos grupos.
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Figura 2. Niveles de Razonamiento Pretest y Postest

NIVELES DE RAZONAMIENTO NIVELES DE RAZONAMIENTO
PRE-TEST POST-TEST
CGE OGC OGE OGC
56,41%
60,00% 28,7 2% 80,00% oL5a%

38,46% 60,00%

40,00%
30,00%
20,00%
10000 — 225,130 i =

RN = S B R R

0,00%

50,00% ol 43,59% 56,41%

38,46% |-

40,00% BOe
ne § : i
0,00% e

Concreto Intermedio Formal Intermedio Formal

43,58%

En el pretest, los estudiantes de ambos grupos se distribuyeron principalmente en los niveles
intermedio y formal, con una baja proporcion en el nivel concreto. Sin embargo, tras la intervencion,
se observa un cambio significativo en el grupo experimental, donde el porcentaje de estudiantes que
alcanzaron el nivel formal aument6 de manera considerable de un 43.59% a 61.54%, mientras que en
el grupo control este porcentaje se mantuvo practicamente igual. Por otro lado, el grupo experimental
mostr6 una disminucién en el nivel intermedio, lo que indicaria una mejora en la capacidad de los
estudiantes para formular y validar hipétesis, ver figura 3.

A continuacién, se muestran los promedios alcanzados por los estudiantes de los tres paralelos
A, By C, permitiendo observar la evolucion en su rendimiento. El analisis comparativo entre el
pretest y el post-test en ambos grupos nos proporcionaré una vision clara sobre el impacto del ABP
en el grupo experimental, en contraste con los resultados obtenidos en el grupo control, que continud
utilizando métodos tradicionales de ensefianza.

Figura 3. Promedios Pretest y Postest en Grupos Experimental y Control por Paralelo

Promedio vs Paralelos Promedio vs Paralelos
Grupo Experimental Grupo Control
18,86 18,86
20,00 19,00 apar 14
15,00 18,00 Q 17,00 16,91
10,00 17,00 §\E ‘-'
5,00 16,00
0,00 15,00
A B C A B C
ElPretest GE O Postest GE EPretest GE O Postest GE

Se observa una tendencia diferenciada en los promedios de pretest y postest en los tres
paralelos A, By C. En el Grupo Experimental, los paralelos muestran un ligero incremento en el
promedio después de la intervencion pedagogica, el paralelo A pasa de un promedio de 16,00 en el
pretest a 17,64 en el postest, los paralelos B y C también evidencian aumentos, aunque de menor
magnitud, reflejando la efectividad general de la metodologia aplicada. En el Grupo Control, los
resultados presentan un comportamiento diferente, los promedios en los tres paralelos A, By C
permanecen practicamente sin cambios entre el pretest y el postest. En el paralelo A, el promedio se
mantiene en 18,86, mientras que, en el paralelo B y C, los cambios aparentemente son insignificantes.

Tabla 5. Prueba U de Mann-Whitney

Estadisticos de Prueba

GE GC
U de Mann-Whitney 540,500 673,500
Z -2,214 -,875
Sig. asintdtica(bilateral) ,027 ,381

Nota: Autoria propia.
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Se observa claramente que en el grupo experimental (GE) en donde hubo intervencién con la
metodologia ABP se evidenciaron cambios significativos en los promedios por cada paralelo, asi
como lo indica la prueba estadistica U de Mann Whitney (z = —2.214; p = 0.027). Por otra parte,
en los estudiantes en donde hubo intervencion con la metodologia actual, el grupo de control (GC),
no se evidenciaron cambios estadisticamente significativos (z = —,875; p = 0.381).

Discusion

La implementacion de la metodologia ABP en la ensefianza de estadistica y probabilidad en
estudiantes de 5to afio de Educacion General Bésica produjo cambios significativos en la
comprension de los conceptos matematicos clave. La comparacion entre el grupo experimental en
donde se implementd la metodologia ABP, y el grupo control, que continué con métodos
tradicionales, dejo en evidencia que el enfoque ABP favorecio un aprendizaje mas profundo y aplica-
do. De este modo, se confirma lo sefialado por Bueno (2018), quien destaca la importancia de reforzar
la ensefianza de la estadistica a través de metodologias que promuevan el analisis y la interpretacion
de datos en situaciones cotidianas. Vargas et al. (2021) sostienen que el ABP también fomenta el
desarrollo de habilidades criticas y colaborativas, lo cual es esencial para preparar a los estudiantes
frente a problemas matematicos en contextos reales.

A pesar de los resultados favorables obtenidos en el grupo experimental, no debe soslayarse
que la transicion hacia un enfoque maés activo y colaborativo en la ensefianza requirié un proceso de
adaptacion tanto para los estudiantes como para los docentes. Si bien los resultados del Test de
Lawson muestran mejoras significativas en el razonamiento matematico de los estudiantes del grupo
experimental, es preciso sefialar que este impacto positivo no se limité Gnicamente al dominio de los
contenidos, sino también al desarrollo de habilidades de razonamiento l6gico y critico. Barrera Mesa
et al. (2017) destacan que la integracion de proyectos colaborativos mediados por TIC no solo
potencia el aprendizaje de conceptos estadisticos, sino que también fomenta el trabajo en equipo y el
pensamiento critico, habilidades fundamentales para afrontar los desafios del siglo XXI.

En contraste, el grupo control no evidencié cambios significativos, lo cual indicaria que los
métodos tradicionales de ensefianza no logran generar los mismos niveles de participacion y
comprension profunda que fomenta el ABP. Los resultados de esta investigacion promueven la idea
de que la ensefianza de las matematicas, particularmente la estadistica y la probabilidad, debe
incorporar enfoques que conecten los contenidos academicos con la realidad y las necesidades del
estudiante, tal como lo proponen Penalva et al. (2010). Ademas, segin Lopez et al. (2015), el ABP
facilita un aprendizaje més significativo al involucrar a los estudiantes en situaciones con-
textualizadas. Asimismo, Vargas et al. (2021) destacan que este enfoque promueve habilidades de
resolucion de problemas y pensamiento critico. Finalmente, Garcia y Martinez (2016) enfatizan que
la metodologia ABP favorece la comprension conceptual al aplicar los conocimientos en proyectos
reales.
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