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RESUMEN

El presente estudio analiza el desempefio de estudiantes de grado quinto con trastorno por déficit de atencion e
hiperactividad (TDAH) en la resolucion de problemas aritméticos verbales, en comparacion con estudiantes neurotipicos
de tres instituciones educativas del norte del departamento de Bolivar. La investigacién se enmarca en un enfoque
cualitativo con disefio de investigacion—accién participativa, complementado con un anélisis cuantitativo mediante la
prueba no paramétrica de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas. Se implementaron cinco actividades
didacticas con niveles progresivos de complejidad cognitiva, disefiadas bajo los principios de la resolucion de problemas
y el marco Teaching for Robust Understanding (TRU) propuesto por Schoenfeld. Los resultados evidencian una diferencia
estadisticamente significativa entre la Actividad 1y la Actividad 5 (T = 10, p < 0.05), lo que indica que el incremento en
la carga cognitiva afecta el desempefio de los estudiantes con TDAH; en contraste, las demas comparaciones no presentan
diferencias significativas, lo que sugiere estabilidad en el aprendizaje cuando las actividades mantienen coherencia
estructural. Asimismo, se observa el desarrollo de los aprendizajes asociados a los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA 1y 8) en el marco del pensamiento numérico y variacional para la educacion basica primaria en Colombia. Los
hallazgos se interpretan desde el modelo TDR para la ensefianza-aprendizaje de la resolucién de problemas matemaéticos,
destacando la relevancia del disefio didactico como factor clave en la inclusion y el aprendizaje efectivo de estudiantes
con TDAH.

Palabras clave: TDAH; resolucion de problemas; problemas aritméticos verbales; prueba de Wilcoxon; modelo TDR;
marco TRU

ABSTRACT

This study analyzes the performance of fifth-grade students with attention deficit hyperactivity disorder (ADHD) in
solving verbal arithmetic problems, compared with neurotypical students from three educational institutions in the
northern region of the Bolivar department. The research is framed within a qualitative approach with a participatory action
research design, complemented by a quantitative analysis using the nonparametric Wilcoxon signed-rank test for related
samples. Five didactic activities with progressively increasing levels of cognitive complexity were implemented, designed
under the principles of problem solving and the Teaching for Robust Understanding (TRU) framework proposed by
Schoenfeld. The results show a statistically significant difference between Activity 1 and Activity 5 (T =10, p < 0.05),
indicating that the increase in cognitive load affects the performance of students with ADHD; in contrast, the other
comparisons do not present significant differences, suggesting stability in learning when activities maintain structural
coherence. Likewise, the development of learning associated with the Basic Learning Rights (DBA 1 and 8) is observed
within the framework of numerical and variational thinking for primary basic education in Colombia. The findings are
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interpreted from the TDR model for the teaching and learning of mathematical problem solving, highlighting the relevance
of didactic design as a key factor in the inclusion and effective learning of students with ADHD.

Keywords: ADHD; problem solving; verbal arithmetic problems; Wilcoxon test; TDR model; TRU framework
RESUMO

Este estudo analisa o desempenho de estudantes do quinto ano com transtorno de déficit de atencdo e hiperatividade
(TDAH) na resolucdo de problemas aritméticos verbais, em comparacdo com estudantes neurotipicos de trés instituicoes
educacionais do norte do departamento de Bolivar. A pesquisa enquadra-se em uma abordagem qualitativa com desenho
de pesquisa-agdo participativa, complementada por uma analise quantitativa por meio do teste ndo paramétrico de postos
sinalizados de Wilcoxon para amostras relacionadas. Foram implementadas cinco atividades didaticas com niveis
progressivos de complexidade cognitiva, elaboradas sob os principios da resolucédo de problemas e do quadro Teaching
for Robust Understanding (TRU) proposto por Schoenfeld. Os resultados evidenciam uma diferenca estatisticamente
significativa entre a Atividade 1 e a Atividade 5 (T = 10, p < 0,05), indicando que 0 aumento da carga cognitiva afeta o
desempenho dos estudantes com TDAH; em contraste, as demais comparacfes ndo apresentam diferencas significativas,
sugerindo estabilidade na aprendizagem quando as atividades mantém coeréncia estrutural. Observa-se também o
desenvolvimento das aprendizagens associadas aos Direitos Basicos de Aprendizagem (DBA 1 e 8) no ambito do
pensamento numérico e variacional para a educacdo basica priméria na Colémbia. Os achados sdo interpretados a partir
do modelo TDR para o ensino-aprendizagem da resolugdo de problemas matematicos, destacando a relevancia do desenho
didatico como fator-chave na incluséo e na aprendizagem efetiva de estudantes com TDAH.

Palavras-chave: TDAH; resolugdo de problemas; problemas aritméticos verbais; teste de Wilcoxon; modelo TDR;
quadro TRU
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INTRODUCCION escolaridad, con ciertas excepciones en niveles

. o especificos de la educacion primaria.
La resolucion de problemas aritméticos

verbales constituye uno de los ejes Adicionalmente, las dificultades no solo se
fundamentales en el desarrollo  del manifiestan en los procesos cognitivos, sino
pensamiento matematico en la educacién también en aspectos formales de la resolucion
bésica; sin embargo, este proceso se ve de problemas, tales como la organizacion
significativamente afectado en estudiantes con espacial, la claridad en la escritura y la
trastorno por déficit de atencion e estructuraciéon del procedimiento, lo que
hiperactividad (TDAH), debido a las repercute en la comprensién y ejecucion de las
dificultades asociadas a sus funciones tareas matematicas (Sala & Lacoste, 2008).
gjecutivas. Diversas investigaciones han Frente a estas problematicas, se han propuesto
evidenciado que estos estudiantes presentan diversas estrategias didacticas orientadas a
obstaculos especificos en el aprendizaje guiar el proceso de resolucion mediante
matematico, particularmente en tareas que secuencias estructuradas de pasos, el uso de
requieren comprension, organizacion de la apoyos Vvisuales, la segmentacion de la
informacion y seleccion de estrategias (Sala & informacion y la explicitacion de rutas de
Lacoste, 2008). En este sentido, se ha solucion que favorezcan la comprension del
documentado que los estudiantes con TDAH problema.

tienden a obtener resultados inferiores en
comparacion con sus pares sin el trastorno,
aungue se observa una mejora progresiva en el
desempefio a medida que avanzan en edad y

En esta misma linea, estudios como el de
Obrer-Marco (2014) han sistematizado las
principales dificultades y estrategias asociadas
al aprendizaje matematico en estudiantes con
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TDAH, destacando la importancia de adaptar
los materiales didacticos mediante la
simplificacion de la informacién, la
incorporacion de recursos visuales y la
reduccion de la sobrecarga cognitiva.
Asimismo, se ha evidenciado que el uso de
contextos reales, la fragmentacion de los
enunciados y el entrenamiento en estrategias
de resolucion contribuyen significativamente a
mejorar el desempefio de estos estudiantes
(Miranda Casas et al., 2002; Zentall, 2007).

Por otra parte, investigaciones de caracter
empirico han demostrado que existe una
relacion negativa significativa entre el TDAH
y el rendimiento matematico, asociada
principalmente a dificultades en la atencion y
en el funcionamiento ejecutivo, tales como la
planificaciéon, la memoria de trabajo y la
capacidad de procesar informacion relevante
(Tosto et al., 2015). En concordancia, Re et al.
(2016) evidencian que los estudiantes con
TDAH presentan mayores dificultades cuando
las tareas requieren actualizacion constante de
la informacion, lo que incide directamente en
la seleccion de datos y en la ejecucion de
estrategias de solucion.

En cuanto a la toma de decisiones durante la
resolucion de problemas, se ha identificado
que los estudiantes con TDAH tienden a
seleccionar estrategias menos eficientes, lo
cual repercute en un desempefio inferior en
comparacion con estudiantes con desarrollo
tipico (Sella et al., 2019). Esta situacion pone
de manifiesto la necesidad de disefar
intervenciones pedagdgicas que orienten
explicitamente la eleccion de estrategias y
fortalezcan los procesos metacognitivos
implicados en la resolucion de problemas.

En el ambito de las intervenciones
educativas, se ha evidenciado que el uso de
tecnologias digitales, agentes pedagdgicos y
entornos  interactivos  puede  mejorar
significativamente la atencion y el aprendizaje
en estudiantes con TDAH, al proporcionar
estimulos multisensoriales y retroalimentacién
inmediata (Mohammadhasani et al., 2018). De
igual forma, estrategias como la gamificacion,
el uso de videojuegos educativos y la
instruccion basada en video han demostrado

ser efectivas para incrementar la motivacion, la
autonomia 'y el rendimiento académico
(Kahveci & Altun, 2019).

Asimismo, se ha identificado que el control
inhibitorio y la capacidad de representacion
constituyen factores criticos en la resolucion
de problemas matemaéticos, evidencidndose
diferencias significativas entre estudiantes con
y sin TDAH en estos procesos (Sabagh-
Sabbagh & Pineda, 2009). Estas dificultades
refuerzan la necesidad de disefiar propuestas
didacticas inclusivas que respondan a las
caracteristicas cognitivas y conductuales de
esta poblacion.

En este contexto, el presente estudio se
fundamenta en un marco tedrico que integra la
resolucion de problemas (Polya, 1965), el
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA),
el modelo de estilos de aprendizaje visual-
auditivo-kinestésico (VAK), la gamificacion,
el enfoque del TDAH, el marco Teaching for
Robust Understanding (TRU) propuesto por
Schoenfeld (2013) y la teoria de la zona de
desarrollo préximo (ZDP) de Vygotsky. Estos
referentes permiten articular una propuesta
pedagogica inclusiva orientada al disefio de
actividades que favorezcan el aprendizaje
significativo y la participacion activa de los
estudiantes.

En consecuencia, esta investigacion tiene
como proposito analizar el desempefio de
estudiantes con TDAH en la resoluciéon de
problemas aritméticos verbales mediante la
implementacion  de cinco  actividades
didacticas y su comparacion a través de la
prueba de Wilcoxon, con el fin de identificar el
impacto del disefio de tareas en el aprendizaje
asumiendo el modelo inclusivo TDR (Zabaleta
, 2023; Mesino et al., 2023) como estrategia
pedagbgica para la ensefianza de las
matematicas en contextos inclusivos.

La resolucién de problemas matematicos
constituye un eje central para el desarrollo del
pensamiento logico, critico y creativo en los
estudiantes, especialmente en aquellos con
TDAH, al promover procesos de analisis,
planificacion, ejecucion y verificacion que
fortalecen tanto habilidades cognitivas como
metacognitivas. Desde una  perspectiva
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histérica, autores como Polya (1945),
Schoenfeld (1992, 1994) y Stanic y Kilpatrick
(1989) han consolidado este enfoque como una
estrategia didactica fundamental, en la que los
problemas dejan de ser simples ejercicios para
convertirse en escenarios que favorecen la
construccion de conocimiento. En este sentido,
la resolucién de problemas no solo facilita la
adquisicion de contenidos matematicos, sino
que también impulsa la autorregulacion, el
desarrollo de estrategias heuristicas y la
construccion de significados, aspectos clave en
estudiantes con TDAH, quienes requieren
tareas estructuradas, retadoras y
contextualizadas que estimulen su atencién y
participacion activa (Schoenfeld, 1992; Lester
etal., 1989).

En coherencia con lo anterior, la Zona de
Desarrollo Préximo (ZDP) propuesta por
Vygotsky (1978) adquiere especial relevancia
al explicar como el aprendizaje se construye

mediante la interaccion social y el
acompafamiento  pedagdgico. La ZDP
representa la distancia entre lo que el

estudiante puede hacer de manera autbnomay
lo que logra con apoyo de un docente o par mas
competente, lo que implica la necesidad de
disefiar procesos de ensefianza basados en el
andamiaje progresivo (Sesento, 2017). Este
enfoque es particularmente pertinente en
estudiantes con TDAH, ya que permite ajustar
las ayudas pedagoOgicas a sus necesidades
especificas, favoreciendo la internalizacion de
conocimientos y el transito hacia la autonomia.

Por su parte, el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) se configura como un
marco inclusivo que responde a la diversidad
del aula, reconociendo que los estudiantes
presentan multiples formas de aprender,
motivarse y expresar lo que saben (Alba,
Sénchez y Zubillaga, 2014). Este enfoque
propone eliminar barreras en el curriculo
mediante la implementacion de maultiples
medios de representacion, accién y expresion,
asi como de implicacion, lo que resulta
especialmente beneficioso para estudiantes
con TDAH. En este sentido, el uso de recursos
digitales, materiales multisensoriales vy
estrategias diferenciadas permite adaptar el
aprendizaje a las caracteristicas individuales,

favoreciendo la atencion, la motivacion y la
comprension. Asimismo, el DUA desplaza el
foco de la dificultad desde el estudiante hacia
el disefio curricular, promoviendo una
educacion mas equitativa en la que todos
tengan oportunidades reales de aprendizaje
(Rose y Meyer, 2002; Burgstahler, 2011).

Asimismo, el modelo Teaching for Robust
Understanding (TRU) y el modelo VAK
(visual, auditivo y kinestésico) complementan
este enfoque al proporcionar lineamientos
concretos para el diseio de ambientes de
aprendizaje inclusivos y efectivos. EI TRU,
desarrollado por Schoenfeld (1994), enfatiza
aspectos como el contenido significativo, la
demanda cognitiva adecuada, el acceso
equitativo, la construccion de identidad y la
evaluacion formativa, elementos esenciales
para garantizar que todos los estudiantes,
incluidos aquellos con TDAH, participen
activamente y desarrollen un pensamiento
matematico solido. Por su parte, el modelo
VAK reconoce la importancia de diversificar
los canales sensoriales en el aprendizaje,
facilitando la comprension mediante estimulos
visuales, auditivos y Kkinestésicos, lo cual
resulta altamente pertinente para mantener la
atencion 'y favorecer la retencién en
estudiantes con dificultades atencionales. En
conjunto, estos enfoques fortalecen |las
oportunidades de aprendizaje al promover
practicas pedagogicas flexibles, motivadoras y
centradas en el estudiante, potenciando sus
capacidades y reduciendo las barreras que
limitan su desarrollo académico.

METODOLOGIA

El presente estudio se desarroll6 bajo un
paradigma  cualitativo con enfoque
interpretativo, orientado a comprender vy
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las matemaéticas en estudiantes con trastorno
por déficit de atencion e hiperactividad
(TDAH) en instituciones educativas del norte
del departamento de Bolivar, Colombia. Este
enfoque permite analizar las experiencias,
interacciones y desemperfios de los estudiantes
en contextos reales de aula, asumiendo un
proceso investigativo de caracter iterativo, en
el cual la recoleccion y el analisis de la
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informacion se realizan de manera simultanea
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y
Baptista Lucio, 2014). En coherencia con lo
anterior, se adopt6 un disefio de investigacion-
accion, que posibilita la transformacion de la
practica pedagogica mediante ciclos de
planificacién, intervencion, observacion vy
reflexion, centrados en la implementacion de
actividades didacticas para la resolucion de
problemas aritméticos verbales.

La unidad de anélisis estuvo conformada
por estudiantes de grado quinto de tres
instituciones  educativas: la  Institucion
Educativa Docente de Turbaco, la Institucion
Educativa de Artes y Oficios Maria Lopez
Michelsen (Arjona) y la Institucion Educativa
Mauricio Nelson Visbal (San Estanislao de
Kostka). La muestra fue intencional y estuvo
constituida por 14 estudiantes, de los cuales 8
contaban con diagnostico de TDAH y 6 eran
estudiantes neurotipicos, lo que permitié
analizar el desempefio en condiciones de aula
inclusiva durante el desarrollo de las
actividades propuestas.

En relacion con los métodos, técnicas e
instrumentos, se emplearon métodos tedricos
como el analisis de fuentes, el método
historico-légico y el analisis-sintesis para la
construccién del marco conceptual y la
interpretacion de los resultados. En el plano
empirico, se utilizaron la observacion
participante, encuestas a docentes y la
aplicacién de instrumentos como pruebas
escritas y rubricas de evaluaciéon disefiadas
para valorar el desempefio de los estudiantes en
la resolucion de problemas aritméticos
verbales. El eje central de la intervencion
estuvo constituido por la implementacion de
cinco actividades didacticas con niveles
crecientes de complejidad cognitiva. Para el
analisis de los resultados, se incorpor0 un
componente cuantitativo mediante la prueba
no paramétrica de rangos con signo de

Wilcoxon, utilizada para comparar los
resultados obtenidos entre pares de
actividades, dado que es adecuada para

muestras pequefias y datos que no siguen una
distribucion normal (Hernandez Sampieri et
al., 2014).

El proceso investigativo se estructuré en
cuatro fases orientadas a la evaluacion de las
cinco actividades. En la primera fase, de
caracterizacion, se disefiaron y aplicaron
instrumentos diagnosticos, incluyendo un
pretest, observaciones de aula y encuestas a
docentes, con el fin de identificar las
principales dificultades en la resolucion de
problemas aritméticos verbales. En la segunda
fase, de disefio, se elaboraron las cinco
actividades didacticas fundamentadas en la
resolucion de problemas, organizadas con un
nivel progresivo de complejidad y adaptadas a
las caracteristicas de los estudiantes con
TDAMH. En la tercera fase, de implementacion,
se desarrollaron las actividades en el aula,
acompariadas de procesos de observacion,
registro y evaluacion mediante rdbricas,
permitiendo recoger informacién sobre el
desempefio de los estudiantes en cada
actividad. Finalmente, en la cuarta fase, de
analisis de resultados, se realiz6 una
comparacion sistematica del rendimiento entre
las cinco actividades mediante la prueba de
Wilcoxon, lo que permitio identificar
diferencias significativas en el desempefio de
los estudiantes, particularmente en funcion del
incremento de la carga cognitiva de las tareas,
asi como establecer patrones de estabilidad o
variacion en los procesos de aprendizaje. Esta
estructura metodoldgica permitié evaluar de
manera rigurosa el impacto de las actividades
propuestas en el desarrollo de habilidades de
resolucion de problemas en estudiantes con
TDAH.

RESULTADOS

A continuacidn, se presenta el analisis de las
actividades desarrolladas por los estudiantes
participantes en la investigacion. En primer
lugar, se examina el desempefio en la actividad
diagnostica inicial aplicada en la Institucion
Educativa Docente de Turbaco (Turbaco) y en
la Institucion Educativa Maria Michelsen de
Lopez (Arjona), la cual permitio identificar los
conocimientos previos de los estudiantes y
sirvio como base para el disefio del sistema
definitivo de cinco actividades. Para efectos de
organizacion, los items se codificaron como
P1, P2, P3, P4 y P5, correspondientes a los
problemas planteados.
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En la Institucion Educativa Docente de desempefio alto y el 61,9% permanecio en
Turbaco, los resultados evidencian un bajo nivel bajo; finalmente, en el problema 4, el
desempefio general en estudiantes con TDAH 61,9% se ubicd en nivel bajo y el 38% en nivel
durante la actividad 1, con un 83,33% ubicado medio. Estos  resultados  evidencian
en nivel bajo. Especificamente, en el problema dificultades significativas en la resolucién de
1 el 28,57% alcanz6 un desempefio alto frente problemas aritméticos verbales,
a un 71,43% en nivel bajo; en el problema 2, constituyéndose en un referente clave para el
solo el 11,9% presentd desempefio alto disefio y ajuste de las actividades posteriores.
mientras que el 88,1% se mantuvo en nivel Como se observa en la figura 1:

bajo; en el problema 3, el 38,1% logré un
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Figura 1. Desempefio de los estudiantes pretest inicial institucion educativa docente de Turbaco

De forma general en el desempefio alto y el 30,56% en un nivel bajo, mientras que
mostrado por los estudiantes en la actividad el 33,33% de los TDAH se ubican en un nivel
inicial, se observa que el 69,44% de los alto y el 66,67 en un nivel bajo como se
estudiantes neurotipicos ubican en un nivel muestra en la siguiente figura 2:

A B
2 : 69.44 30.56

= TT5
53 A B
2 1 33.33 66.67

05 10 15 20 25 30

5 TDAH

Figura 2. Desempefio de los estudiantes en el pretest resultado total en la institucién educativa
docente de Turbaco

Por otro lado, en la institucion educativa de desemperiio bajo y el 42,11 se ubica en un
artes y oficios Maria Michelsen de Lopez se desempefio medio y en el problema P4, el
observa que el 100% estudiantes de grado 89,47 % presenta un desempeiio bajo y el
quinto con TDAH de la sede principal 10,53% tiene un desempefio medio, como se
presentan un desempefio bajo en los problemas observa en las siguientes figuras:

P1ly P2, en el problema P3 el 57,89% tiene un
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Figura 3. Desempefio de los estudiantes en el pretest en la institucion educativa de artes y oficios
Maria Michelsen de L6pez

Se comparte el desarrollo de la actividad
inicial que fue aplicada en la institucion
educativa docente de Turbaco y la institucion

educativa de artes y oficios Maria Michelsen
de Lopez, por un estudiante como se observa
en la figura 4:
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Figura 4. Solucién de un estudiante de la Institucién educativa Docente de Turbaco

El estudiante en el problema P1, logra
identificar las longitudes de los tres cuadrados,
como también las dimensiones de los demés
cuadrados que participan en el rectangulo del
problema, mostrando un desarrollo es correcto;
en el problema P2, realiza un intento de
solucién, pero no logra desarrollarlo y el
problema 3, indica una longitud, pero no es
correcta. Estos hallazgos en la actividad inicial

sugirieron un redisefio de las actividades en la
investigacion acogiendo todas las
consideraciones declaradas en el marco
tedrico, teniendo en cuenta los diagnosticos de
los estudiantes que participan en esta
investigacion. A Continuacion, se muestran los
andlisis de las 10 actividades aplicadas a los
estudiantes, que se identificaran por la letra
inicial de su nombre y su apellido. Los
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estudiantes de la institucion educativa Docente
de Turbaco son JZ con TDAH-I y IP con
TDAH-C y los estudiantes de la institucion
educativa Mauricio Nelson Visbal son: SA-
TDAH-C, SC- TDAH-C, LA- N, LF- N, DC-
TDAH-I, TM-TDAH-I, SM- N, DM-N, AS-
TDAH-HI, AM-TDAH-HI, YT-Ny YF-N,
se indicara en adelante por N a los estudiantes
neurotipicos.

Resultados de las actividades con problemas
matematicos en los pensamientos numérico
y variacional

A continuacion, se presentan los resultados
correspondientes a  cinco  actividades
didacticas, cada una conformada por tres
problemas aritméticos verbales. El anélisis se
centra en el desempefio de los estudiantes en
relacion con las fases de la resolucion de
problemas, consideradas desde el modelo
TRU, asi como en el logro de los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA 1 y DBA 8).
Estas actividades fueron implementadas de
manera presencial en la Institucion Educativa
Mauricio Nelson Visbal, especificamente en el
grado 5-02, bajo la orientaciéon directa del
docente.

La intervencion se desarroll con un total de
12 estudiantes, distribuidos en 6 estudiantes
neurotipicos y 6 con diagnostico de TDAH (2
con predominio inatento, 2 hiperactivo-
impulsivo y 2 combinado). Para favorecer la
atencion, la motivacion y la disposicion hacia
la resolucién de problemas, se disefiaron tres
versiones de la actividad inicial, cada una con
un reto previo diferente (laberintos con
elementos lddicos, secuencias de puntos y
actividades de organizacion  espacial),
orientadas a estimular la memoria y la

Historia: el 050 y el tigre estdn en bisqueda de
su amigo el burro, ayudalos a encontrar la ruta
correcta para llegar a él. Usa un lapiz de color y
describe trazando con una linez el camino que
deben tomar el tigre y el cso para hallar a su
amigo el burro.

concentracion, evitando blogueos cognitivos
en el abordaje de las tareas matematicas.

Posteriormente, los  estudiantes  se
organizaron en tres grupos heterogéneos,
integrando en cada uno estudiantes
neurotipicos con estudiantes con TDAH segun
su subtipo, lo que permitié propiciar dindmicas
de apoyo y colaboracién. Asimismo, se
dispusieron  condiciones especificas de
ubicacion en el aula para los estudiantes con
TDAH, atendiendo a criterios
psicopedagdgicos  que  favorecen  su
desempefio. Las orientaciones generales
fueron socializadas previamente y se
suministraron guias estructuradas para el
desarrollo de las actividades. Cada sesion tuvo
una duracion aproximada de una hora, aunque
el disefio inicial contemplaba un tiempo
menor, lo cual permitié una mayor flexibilidad
en funcion de las necesidades de los
estudiantes.

Resultados de la actividad 1: interpretacion
de multiplicacién y la division

Para el analisis de los resultados se utiliz6
una rubrica de evaluacién previamente
disefiada (Anexo 3), la cual permiti6 valorar de
manera sisteméatica el desempefio de los
estudiantes en cada una de las fases de la
resolucion de problemas. Se evidencié que
algunos estudiantes requirieron un mayor
tiempo para el desarrollo de las actividades, lo
cual es coherente con sus caracteristicas de
aprendizaje. En particular, el estudiante
identificado como SA-TDAH-C presento
dificultades iniciales para completar el reto
previo; sin embargo, con el acompafiamiento
del docente logro finalizarlo

satisfactoriamente, tal como se ilustra en la
Figura 5.

Figura 5. Propuesta de solucion del estudiante SA.
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En la actividad diagnostica inicial se
plantean tres problemas; sin embargo, el
primero de ellos tiene un caracter orientador,
ya que guia a los estudiantes en el desarrollo de

las fases requeridas para la resolucion de los
problemas. En la Figura 6 se presenta la
solucién elaborada por el estudiante SA con
TDAH-C.

Figura 6. Propuesta de solucion del estudiante SA.

Aunque la actividad esta orientada a la
interpretacion de la multiplicacion y la
division, el estudiante emplea una estrategia
aditiva  al sumar las  cantidades
correspondientes a cada persona, logrando asi

una respuesta correcta, lo cual también se
considera un procedimiento valido. Por su
parte, el estudiante LA-N desarrolla
adecuadamente el reto inicial, como se
evidencia en la Figura 7.

Figura 7. Propuesta de solucion del estudiante LA.

De igual manera, en el problema 2 realiza
una representacion adecuada de la situacion
planteada y, en la seccion de calculos,
identifica ~ correctamente  la  fraccion
correspondiente a cada persona; sin embargo,
en la respuesta final incurre en un error al
registrar el valor 8, -evidenciando una

confusion al sumar el numerador y el
denominador. Asimismo, en el problema 3
desarrolla de forma correcta la fase de
comprension, pero en los céalculos repite el
mismo tipo de error observado previamente,
como se muestra en la Figura 8.
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Completa os espacios en blanco de la tabla. La primera fila ya estd hecha para ti. £l diagrama debe mostrar la estructura del problema.

El cdlculo debe mostrar una sola én o division

Problema

Explica cdmo resciver el problema y
dibuja un diagrama para ayudar.

Célculo Respuesta

Se adquirieron tres cajas
1 | de vasos. Cada caja
contiene cuatro vasos
plasticos. ¢ Cuéntos vasos
adquirieron en total?

Calcule tres grupos de cuatro

3x404x3 12

N

Tres tortas de vainilla se
comparten
equitativamente entre

le corresponde a cada
persona?

cinco personas. ¢ Cuanto N ~L/ @

w

Juan Camilo corta un
pudin en tres porciones
iguales. Se come la mitad
de una porcidn. LQué
fraccioén del pudin se
comié?

n 8
i
3 :

Figura 8. Propuesta de solucion del estudiante LA

El analisis del desempefio de los estudiantes
se estructur6 a partir de tres fases
fundamentales de la resolucion de problemas,
claramente diferenciadas en la hoja de trabajo.
La fase 1 (comprension) se evidencié cuando
el estudiante explicaba con sus propias
palabras la forma de abordar el problema y
elaboraba  representaciones  graficas o
diagramas que facilitaran su interpretacion. La
fase 2 (planificacion) correspondi6 a la
identificacion 'y  organizacion de las
operaciones necesarias para resolver la
situacion planteada. Finalmente, la fase 3
(ejecucion y respuesta) implico el desarrollo de
los calculos y la formulacion explicita de la
solucion del problema.

En relacion con el reto inicial, se observé
que todos los estudiantes lograron completarlo
satisfactoriamente, lo cual refleja un adecuado
nivel de motivacion y disposicién frente al
inicio de la actividad. Este elemento resulta
relevante, ya que favorece la activacion
cognitiva previa y reduce posibles bloqueos en
el abordaje de los problemas matematicos.

En la fase de comprension, los estudiantes
AS y AM presentaron dificultades puntuales
en los problemas 2 y 3, respectivamente, lo que
evidencia limitaciones en la interpretacion de
la relacién parte-todo mediada por fracciones.
No obstante, la mayoria del grupo alcanzo
desemperios entre niveles medio y alto, lo que
indica una comprension general aceptable de

las situaciones planteadas. En la fase de
planificacién, se identificaron mayores
dificultades en varios estudiantes,
particularmente en el problema 3, al momento
de seleccionar y organizar las operaciones
adecuadas, lo que sugiere debilidades en la
toma de decisiones estratégicas para la
resolucion.

En cuanto a la fase de ejecucién, se
evidenciaron errores asociados al
reconocimiento de patrones de medida
vinculados tanto a nimeros naturales como a
fracciones, especialmente en el problema 3.
Sin embargo, en el problema 2 se destaca el
caso del estudiante SA-C, quien, a pesar de
requerir acompafiamiento, logr6 avanzar
mediante la orientacion del docente a través de
preguntas heuristicas, lo que evidencia la
importancia del apoyo pedagogico en el
proceso de aprendizaje.

De manera global, el analisis permite inferir
que, en esta primera actividad, los estudiantes
muestran un mayor dominio en las fases de
comprension y planificacién en comparacion
con la fase de ejecucion. Esta tendencia se
visualiza en el grafico radial (Figura 9), donde
se interpreta que, a mayor proximidad de los
resultados hacia los extremos de cada fase,
mayor es el nivel de dominio alcanzado,
esperandose que la zona central del gréafico
permanezca con menor concentracion de
resultados.
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Desempefio en la Resolucién de Problemas Actividad 1

F1

F3 F2

——SAC ——5CC —=—DClI ——TM| —8—ASHI —=—AMHI

(@)

Desempefio en la Resolucién de Problemas Actividad 1

F3

—&—|AN ——FN —#—SMN ——DMN ——YTN ——YFN

(b)

Figura 9 a, b. Desempefio en la resolucion de problema de los estudiantes por subtipos en la

actividad 1

Finalmente, puede afirmarse que, al tratarse
de la primera actividad, los estudiantes
evidencian un avance dentro de su zona de
desarrollo proximo, ya que la representacion

grafica muestra que la mayoria se ubica en un
nivel de desempefio medio, tal como se
observa en la Figura 10.

DBA 1: Interpreta los numeros naturales y fraccionarios para
resolver problemas

10
SAC

10

YFMN

AM HI 54

ASHI

SMMN

LAMN

pLEN —.—nrTl

Dci

Figura 10. Desempefio general de los estudiantes segiin DBA en la actividad 1.

Resultados de la actividad 2: interpretacion
de multiplicacién y la division

El analisis de los resultados se realizé con
apoyo en la rabrica de evaluacion presentada
en el Anexo 4. En relacion con el desempefio
observado, el estudiante SA-C logré completar
la primera parte del reto inicial, identificando

correctamente las operaciones propuestas en el
cuadro correspondiente; sin embargo, presento
dificultades en la representacion de los puntos
en el plano cartesiano, lo que afectdé la
construccion de la imagen de referencia. A
pesar de ello, se evidencia un esfuerzo
significativo por desarrollar la actividad, como
se muestra en la Figura 11.

Figura 11. Propuesta de solucion del estudiante SA.
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En el desarrollo del problema 2, el
estudiante Unicamente determina el resultado
correspondiente  a  Osvaldo, omitiendo
establecer la estatura de Sara. Asimismo, en los

problemas 1 y 3 plantea soluciones
inconsistentes, como se evidencia en la Figura
12

Figura 12. Propuesta de solucion del estudiante SA.

Por su parte, la estudiante LA-N desarrolla
de manera adecuada el reto inicial,

evidenciando un desempefio correcto en esta
fase, como se muestra en la Figura 13.

Figura 13. Propuesta de solucion del estudiante LA

De igual manera, en el problema 1 logra
aproximarse a la respuesta, aunque en la fase 2
presenta imprecisiones en algunos calculos. En
el problema 2, también en la fase de
planificacién, comete un error al determinar la

estatura de Osvaldo, pero establece
correctamente la de Sara. Finalmente, en el
problema 3 resuelve adecuadamente todas las
fases, evidenciando un desempefio correcto,
como se muestra en la Figura 14.

Figura 14. Propuesta de solucion del estudiante LA
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Es importante sefialar que el estudiante
AM-HI no particip6 en la actividad 2, por lo
cual su desempefio se representa en el centro
de la gréfica correspondiente (Figura 15). En
cuanto al desarrollo del reto inicial, se
evidencio que algunos estudiantes presentaron
dificultades en la resolucion de operaciones

basicas, mientras que otros mostraron
limitaciones en la ubicacion y representacion
de la secuencia de puntos en el plano. Este reto
demandd habilidades asociadas a la memoria y
la concentracién para su adecuada ejecucion,
cuyos resultados se reflejan en la Figura 15.

Reto de ejercitacion para la memoria y la concentracién - ACT 2

SAC
1

AMHI 00

ASHD.8

DM 9.8 o8

SMN

0,8CC

0,6

TM |
1

LAlN

LF RO

DCl

Figura 15. Desempefio en el reto de ejercitacion inicial Actividad 2

En la fase 1 (comprension y representacion
del problema) se identifican dificultades
especificas en algunos estudiantes
particularmente SA-C, AS-HI 'y YT-N en el
problema 3, asi como LA-N y LF-N en el
problema 2— al momento de construir
diagramas 0 representaciones  gréaficas
pertinentes.  Esta  situaciobn  evidencia
debilidades en la identificacion de patrones
numeéricos y graficos. No obstante, el resto del
grupo alcanza desempefios entre niveles medio
y alto, lo que indica una comprensién
aceptable de las situaciones planteadas en la
mayoria de los casos.

Respecto a la fase 2 (planificacion y
ejecucion de procedimientos), se observa que
la mayoria de los estudiantes presenta
dificultades en la realizacion de calculos
numéricos, la organizacién de la informacion
(por ejemplo, en tablas), la elaboracion de
representaciones graficas y la interpretacion de
resultados, especialmente en el problema 3. A
pesar de ello, destacan desempefios altos en
estudiantes como TM-I en los tres problemas,
asi como en SC-C, AS-HI y YT-N en el
problema 2, y DM-N, YT-N y YF-N en el
problema 1, lo que evidencia heterogeneidad
en las habilidades procedimentales del grupo.

En la fase 3 (verificacion y respuesta final),
se evidencian dificultades generalizadas en el
manejo de incognitas o nimeros desconocidos,
particularmente en el problema 3. Sin
embargo, algunos estudiantes como TM-1 y
DM-N logran resolver adecuadamente esta
fase. Asimismo, se identifican desempefios
correctos en la resolucion final del problema 1
por parte de SA-C, LA-N, AS-HI, YT-Ny YF-
N, y del problema 2 por parte de SC-C, LA-N,
DC-I, TM-I, DM-N, AS-HI y YT-N, lo que
demuestra avances significativos en la
consolidacién de respuestas en contextos
menos complejos.

De manera general, el analisis de la
actividad permite inferir que los estudiantes
presentan un mayor dominio en las fases 1y 3
de la resolucion de problemas, en comparacion
con la fase 2. Esto sugiere que, aunque logran
comprender las situaciones y, en varios casos,
emitir respuestas finales adecuadas, persisten
dificultades en los procesos intermedios de
organizacion, calculo e interpretacion, los
cuales requieren fortalecimiento mediante
estrategias didacticas focalizadas, como se
observa en la figura 16.
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Desempefio en la Resolucién de Problemas Actividad 2:

Interpretacion de la adicién y sustraccion.

(@)

—8—ASHI —=—AMHI

Desempefio en la Resolucién de Problemas Actividad 2:

Interpretacion de la adicién y sustraccion.
F1

3

LAN LFN ——DC| ——SMN ——DMN ——YTN ——YFN

(b)

Figura 16. a, b. Desempefio en la resolucion de problema de los estudiantes por subtipos en la
actividad 2

En sintesis, los resultados de la segunda actividad evidencian que los estudiantes alcanzan un nivel
de desempefio medio en la interpretacion de relaciones de dependencia entre cantidades. Esto se
refleja en la representacion gréfica, donde la mayoria se ubica en un rango aproximado entre 5y 6
puntos en una escala de 0 a 10, lo que indica avances parciales en la comprension de este tipo de
situaciones, aungue aun con aspectos por consolidar. Es importante sefialar que el estudiante AM-HI
no participd en esta actividad debido a su ausencia, situacion que se visualiza en la Figura 17 y que

incide en la lectura global de los resultados.

ACT2 - DBA 8: Interpreta variaciones de dependencia entre cantidades y las
representa por medio de gréficas, desempefio general Actividad 2:
Interpretacion de la adicién y sustraccion.

AM HI

AS HI

DM N

ofro o o

SAC

SMN

5CC

LAN

LFN

DCl

™ |

Figura 17. Desemperfio general de los estudiantes segun DBA en la actividad 2

Resultados de la actividad 3: interpretacion
de multiplicacién y la division

La valoracion de esta actividad se
fundamenta en la rabrica presentada en el
(Anexo 5). En relacién con el desempefio
estudiantil, se destaca el caso de la estudiante
YT-N, quien evidencia un dominio adecuado
del proceso de resolucion de problemas. En la
fase 1, logra explicar de manera clara la
estrategia para abordar el problema 1,
posteriormente, en la fase 2, selecciona y
desarrolla  correctamente  los  calculos

necesarios, lo que le permite alcanzar una
solucion acertada en la fase 3.

De igual forma, la estudiante resuelve de
manera correcta los problemas 2 y 3, siguiendo
de manera coherente las fases propuestas para
la resolucion de problemas. Este desempefio
refleja un manejo sélido de las operaciones de
adicion y sustraccion, asi como una adecuada
articulacion entre comprensién, procedimiento
y respuesta final, tal como se evidencia en la
Figura 18.
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Figura 18. Propuesta de solucion del estudiante YT.

Por su parte, el estudiante AS-HI evidencia
un desempefio heterogéneo a lo largo de las
tres fases de resolucion de problemas. En el
problema 1, durante la fase 1, presenta una
explicacion apoyada en una representacion
grafica —una caja que contiene 10 docenas de
lapices—, lo cual facilita la comprension de la
situacion. En la fase 2, establece de manera
adecuada los célculos necesarios, logrando asi
una solucion correcta en la fase 3.

En el problema 2, en la fase 1, realiza una
representacion gréafica pertinente de los
recorridos  descritos en el enunciado,
incorporando los valores numéricos de las
distancias. Sin embargo, en la fase 2, limita su

procedimiento a una sola operacion, lo que
repercute en la fase 3, donde Unicamente
responde de manera parcial, omitiendo una de
las respuestas solicitadas.

Finalmente, en el problema 3, el estudiante
explica la estrategia de solucion en la fase 1;
no obstante, en la fase 2 plantea una operacién
con inconsistencias, lo que se refleja en la fase
3 al presentar un resultado incorrecto
(2.900.000) debido a la omision de un cero en
el valor total del automovil. Este desempefio,
ilustrado en la Figura 19, -evidencia
dificultades en la precision de los calculos y en
la verificacion de resultados.

Figura 19. Propuesta de solucion del estudiante AS.
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En relacion con el desarrollo del reto inicial
de la actividad 3, se evidencia que todos los
estudiantes lograron completarlo, lo cual
refleja un alto nivel de compromiso y
disposicion frente a la tarea. Este reto demando
la aplicacion de habilidades en operaciones
matematicas, asi como el uso de la memoria 'y
la concentracion, aspectos fundamentales para
su culminacion exitosa.

En la fase 1 (comprension vy
representacion), se identifican dificultades en
los estudiantes SA-C, DC-1 y DM-N al
momento de elaborar diagramas en el
problema 3, asi como en SA-C, DM-N y AM-
HI en el problema 1. Estas dificultades
evidencian debilidades en la construccion de
patrones de comportamiento numérico y
grafico. No obstante, la mayoria de los
estudiantes logra desarrollar esta fase de
manera adecuada en los tres problemas,
ubicandose entre niveles de desempefio medio
y alto.

En cuanto a la fase 2 (planificacion y
ejecucion), se observa que los estudiantes DC-
I y DM-N presentan dificultades en los tres
problemas, mientras que SA-C evidencia
limitaciones en los problemas 1y 3, y AM-HI
en los problemas 1 y 2. Estas dificultades se
relacionan principalmente con la realizacion de
célculos numéricos, la organizacion de la
informacion, la elaboracion de
representaciones y su respectiva
interpretacion. A pesar de ello, el resto de los

(@)

estudiantes desarrolla esta fase de manera
satisfactoria, alcanzando niveles de desempefio
entre medio y alto.

Respecto a la fase 3 (verificacion y
respuesta), se identifican dificultades en los
estudiantes SA-C, DC-1 y DM-N al trabajar
con numeros desconocidos en los tres
problemas. Asimismo, AM-l1 y YF-N
presentan dificultades en los problemas 1y 2,
mientras que SC-C muestra limitaciones
Unicamente en el problema 2. Se observa que
algunos estudiantes logran resolver los
problemas, aunque presentan debilidades en
fases previas, especialmente en la comprension
inicial. Sin embargo, la mayoria alcanza un
desarrollo adecuado de esta fase, ubicAndose
en niveles de desempefio medio y alto.

De manera general, el andlisis de la
actividad permite concluir que los estudiantes
muestran un mayor dominio en las fases 2y 3
de la resolucion de problemas. Al comparar los
desempefios entre estudiantes con TDAH (en
sus distintos subtipos) y estudiantes
neurotipicos, se identifica que dos estudiantes
neurotipicos presentan dificultades en las tres
fases, mientras que en el grupo con TDAH solo
uno evidencia esta situacion. No obstante, al
considerar la totalidad de la muestra, se
concluye que la mayor dificultad en ambos
grupos se concentra en la fase 1, relacionada
con la comprensién e interpretacién del
problema, tal como se aprecia en la secuencia
de figuras radiales 20 a y b.

LAN LFN ——DC| ——SMN ——DMN ——YTN ——YFN

(b)

Figura 20 a, b. Desempefio en la resolucion de problema de los estudiantes por subtipos en la
actividad 3.
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En sintesis, los resultados de la actividad 3 evidencian que los estudiantes DC-1 y DM-N se sitdan
en un nivel de desempefio bajo, lo cual refleja dificultades en la interpretacion de relaciones de
dependencia entre cantidades en sus diversas representaciones. En contraste, el resto de los
estudiantes muestra avances méas favorables en las evidencias de aprendizaje asociadas a los DBA,
ubicandose entre niveles de desempefio medio y alto. Estos resultados permiten inferir una mejor
consolidacién de las competencias trabajadas en la mayoria del grupo, tal como se ilustra en la Figura
21.

ACT3 - DBA 8: Interpreta variaciones de dependencia entre cantidades y las
representa por medio de graficas, desempefio general en la Actividad 3:
Interpretacion de la adicion y sustraccion.

SAC
10

YF N sCC
8
YTN 5 LAN
AM HI LF N
ASHI DCI
DM N ™I
SMN

Figura 21. Desempefio general de los estudiantes segiin DBA en la actividad 3.

Resultados de la actividad 4: interpretacion de la multiplicacién y la division

El andlisis de esta actividad se fundamenta en la rabrica presentada en el (Anexo 6). Entre los
hallazgos mas relevantes del desempefio estudiantil, se evidencia que el estudiante SA logra resolver
correctamente los problemas 1y 3; sin embargo, en la fase 1 no explicita el procedimiento o los pasos
seguidos para alcanzar dichas soluciones, lo que limita la comprension de su proceso, tal como se
muestra en la Figura 22 a.

Por su parte, el estudiante TM, en el problema 1, describe de manera adecuada la estrategia de
solucién en la fase 1; no obstante, en la fase 2 incurre en errores en los célculos, lo que repercute en
un resultado incorrecto en la fase 3. En contraste, en el problema 3 desarrolla de forma correcta las
tres fases de la resolucion de problemas, logrando una respuesta acertada, como se evidencia en la
Figura 22 b.

Figura 22 a. Solucion del estudiante SA  Figura 22 b. Solucion del estudiante TM

246



SAGA Rev. Cienc. Multidiscip. | e-ISSN 3073-1151 | Abril-Junio, 2026 | vol. 3 | nim. 2 | pag. 230-255

En relacion con el desarrollo del reto inicial
de la actividad 4, se evidencia que todos los
estudiantes lograron completarlo, mostrando
una adecuada disposicion y motivacion para
continuar con la resolucion de los problemas
propuestos.

En la fase 1 (comprension 'y
representacion), se identifican dificultades
generalizadas en todos los estudiantes al
momento de elaborar diagramas en los tres
problemas, lo que refleja debilidades en la
interpretacion y uso de ndmeros naturales y
racionales en contextos probleméticos. En
particular, el estudiante AS-HI no presenta
evidencias de desarrollo en esta fase, mientras
que el resto del grupo realiza aproximaciones
parciales orientadas a la comprension de las
situaciones planteadas.

Respecto a la fase 2 (planificacion y
ejecucion), se observa que los estudiantes SC-
C, AS-Hly YT-N presentan dificultades en los
tres problemas. Asimismo, LA-N y DM-N
evidencian limitaciones en los problemas 2 y
3; SM-N en los problemas 1y 3; y YF-N en el
problema 1. Estas dificultades estan asociadas
principalmente a la seleccidn y ejecucion de las
operaciones  necesarias  para  resolver
adecuadamente los problemas.

Desempefio en la Resolucion de Problemas Actividad 4

——SAC —=—SCC —e—DCI —&—TM| —e—ASHI —e—AMH

(a)

En la fase 3 (verificacion y respuesta), se
evidencian dificultades en los estudiantes SC-
C, DM-N, AS-HI y YT-N en los tres
problemas. De igual manera, LA-N y DC-I
presentan limitaciones en los problemas 1y 2;
SM-Nvy YF-N en los problemas 1y 3; TM-1 en
el problema 1; SA-C en el problema 2; y LF-N
en el problema 3. Estas situaciones reflejan
debilidades en la resolucion de problemas que
implican el reconocimiento de patrones de
medida asociados a numeros naturales y
fraccionarios.

De manera general, el andlisis de las tres
fases de la resolucion de problemas permite
evidenciar que el estudiante AS-HI no logra
consolidar el dominio de ninguna de las fases
en esta actividad, como se observa en la Figura
23 a. Asimismo, al comparar los desempefios
entre estudiantes con TDAH (en sus diferentes
subtipos) y estudiantes neurotipicos, se
identifica que estos ultimos presentan mayores
dificultades en las tres fases, con un énfasis
particular en la fase 1, tal como se muestra en
la Figura 23 b, situacion que no se presenta con
igual intensidad en el grupo de estudiantes con
TDAH.

LAN LFN ——SMN —=—DMN ——YTN ——YFN

(b)

Figura 23 a, b. Desempefio en la resolucién de problema de los estudiantes por subtipos en la

actividad 4

En sintesis, los resultados de la actividad 4 evidencian que los estudiantes LA-N, DM-N, AS-HI,
YT-Ny YF-N se ubican en un nivel de desempefio bajo; de ellos, cuatro son estudiantes neurotipicos
y uno presenta TDAH. Este resultado indica dificultades en la interpretacion y uso de nuameros
naturales y fraccionarios para la resolucién de problemas. En contraste, el resto de los estudiantes
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muestra un desempefio mas favorable en las evidencias de aprendizaje asociadas a los DBA,
ubicandose entre niveles medio y alto, lo que refleja un mayor grado de comprension y aplicacion de
los conceptos trabajados, tal como se observa en la Figura 24.

DBA 1: Interpreta los nimeros naturales y fraccionarios para resolver

problemas, desempefio general en la Actividad 4: Interpretacion de

la multiplicacion y la divisién

SAC

YFMN sCC

"
=]

YT

(=T R = N )

AMHI

ASHI DCl

DM N ™
SMN

Figura 24. Desemperfio general de los estudiantes segun DBA en la actividad 4.

Resultados de la actividad 5: interpretacion de la multiplicacién y la division

El analisis de esta actividad se apoya en la rabrica presentada en el (Anexo 7). Entre los principales
hallazgos, se destaca que el estudiante SF, en la fase 1, explica adecuadamente la estrategia para
resolver el problema; sin embargo, en la fase 2 plantea solo de manera parcial la operacion requerida
y omite responder el inciso b, como se evidencia en la Figura 25.

Por su parte, el estudiante AM, en la fase 1, identifica correctamente las cantidades involucradas
—en este caso, las que recibe Adriana— aunque no explicita el procedimiento. En la fase 2, establece
la operacion que le permite llegar a la respuesta principal, pero también omite el inciso b del
problema. No obstante, en el problema 2 desarrolla de manera correcta las tres fases de la resolucion,
tal como se observa en la Figura 26.

En el caso del estudiante TM, se presentan dificultades en el problema 1 tanto en la fase 1 como
en la fase 2. En el problema 2, logra explicar adecuadamente la fase 1, deja incompleta la fase 2, pero
alcanza una respuesta correcta en la fase 3, lo que sugiere la realizacion de calculos mentales no
registrados. Finalmente, en el problema 3 desarrolla correctamente las tres fases, obteniendo la
solucion adecuada, como se muestra en la Figura 27.

Por ultimo, el estudiante SC resuelve los problemas 1y 2 integrando las fases 1 y 2 en un mismo
espacio, donde explica de forma clara el procedimiento y plantea las operaciones necesarias para
llegar a la solucion. Este desempefio evidencia comprension del proceso, aungue con una
organizacion distinta a la estructura propuesta, como se aprecia en la Figura 28.

Problema Explica cémo resolver el problems Célculo Respuesta
y dibuja un diagrama para ayudar,

El padre de Adriana le regala la

tercera parte de $800, su madre le

1 | regala Iz quinta parte de $150 y su
hermano le regala la mitad de $500 | [ | ¢

Lcunto dinero le regalaron en fotal N

y cuanto le quedd & su padre?

Zoe
RTINS | 49

W E

Figura 25. Propuesta de solucion del estudiante SF.
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Figura 26. Propuesta de solucion del estudiante AM

Figura 27. Propuesta de solucion del estudiante TM

Figura 28. Propuesta de solucion del estudiante SC

En relacion con el desarrollo del reto inicial,
se evidencia que la totalidad de los estudiantes
lo resolvié de manera satisfactoria, a excepcion
de la estudiante YT-N, quien no asistio a la
sesion. Esta ausencia implica que, en el analisis

de su desemperfio en esta actividad, todos los
indicadores se registren en nivel cero. El reto
planteado demand6 habilidades de memoria y
concentracion para su ejecucion, y sus
resultados se presentan en la Figura 29.
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Reto de ejercitacion para la memoria y la concentracion - ACT 5

08
06
o
0

SMN

SCC

LAN

LF N a memoariay la
concentracion. RO

Figura 29. Desempefio en el reto de ejercitacion inicial Actividad 5

En la fase 1 (comprension y representacion)
se evidencian dificultades generalizadas en
todos los estudiantes, quienes se ubican en un
nivel de desempefio bajo. Esto refleja
limitaciones en la interpretacion de la relacion
parte-todo y en su representacion mediante
fracciones, razones o cocientes. No obstante,
los estudiantes LA-N y TM-l logran
desarrollar parcialmente esta fase en los
problemas 2 y 3, aunque con algunas
imprecisiones.

En cuanto a la fase 2 (planificacion y
ejecucidn), se observa que los estudiantes DC-
I y AS-HI presentan dificultades en los tres
problemas. De igual manera, SA-C muestra
limitaciones en los problemas 1y 3, y SM-N
en los problemas 1y 2. Otros casos especificos
incluyen a LF-N y TM-I con dificultades en el
problema 1, DM-N en el problema 2, y YF-N
y AM-HI en el problema 3. Estas situaciones
evidencian debilidades en la seleccion y
aplicacion de las operaciones necesarias para
resolver los problemas. Sin embargo, el resto
de los estudiantes logra desarrollar esta fase de
manera adecuada, alcanzando niveles de
desempefio entre medio y alto.

Desempefio en la Resolucién de Problemas A
Interpretacion de la multiplicacién y la di
F1

(@)

T™MI ——ASHI

SAC SCC a— AM Hi

Respecto a la fase 3 (verificacion y
respuesta), se identifican dificultades en AS-
Hl y DC-1 en los tres problemas. Asimismo,
SA-C, LF-Ny YF-N presentan limitaciones en
los problemas 1y 3, mientras que LA-Ny AM-
HI muestran dificultades en el problema 3.
Estas evidencias reflejan debilidades en la
resolucion de situaciones que implican
reconocer patrones de medida asociados a
nimeros naturales y racionales. A pesar de
ello, la mayoria de los estudiantes logra
resolver total o parcialmente esta fase,
ubicandose entre niveles de desempefio medio
y alto.

De manera global, el analisis de la actividad
indica que los estudiantes presentan un mayor
dominio en las fases 2 y 3, tanto en el grupo
con TDAH como en los estudiantes
neurotipicos, como se aprecia en las Figuras 30
a y b. Sin embargo, persisten dificultades
significativas en la fase 1, relacionadas con la
comprension inicial del problema, aunque
estas no impiden completamente la resolucion
de las situaciones planteadas, tal como se
evidencia en la Figura 30.

Desempefio en la Resolucion de Problemas Actividad 5
Interpretacion de la multiplicacién y la divisién
F1

LAN LFN

——SMN —e—DMN —&—YTN ——YFN

(b)

Figura 30 a, b. Desempefio en la resolucion de problemas de los estudiantes por subtipos en la
actividad 5
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En sintesis, los resultados de la actividad 5
evidencian que cuatro estudiantes se ubican
entre los niveles de desempefio medio y alto, lo
que indica un adecuado dominio en la
interpretacion de numeros naturales 'y
fraccionarios para la resolucion de problemas.

En contraste, cuatro estudiantes neurotipicos
se situan en un nivel de desempefio bajo, al
igual que tres estudiantes con TDAH. Estos
resultados reflejan la  persistencia de
dificultades en un grupo significativo de la
muestra, tal como se observa en la Figura 31.

DBA 1: Interpreta los nimeros naturales y fraccionarios para resolver

problemas, desempefio general en la A

idad 5: Interpretacion de

la multiplicacion y la division

YFN

YTN

AMH

DM N

8

SAC

SMN

5CC

LAN

LFN

[=]

M

Figura 31. Desempefio general de los estudiantes segun DBA en la actividad 5.

DISCUSION

El analisis comparativo de las cinco
actividades aritmético-verbales se
complementa con la aplicacién de la prueba de
rangos con signo de Wilcoxon, la cual permitio
contrastar los desempefios obtenidos por los
estudiantes en cada actividad de manera
pareada. Este procedimiento estadistico resulta
pertinente debido al tamafo reducido de la
muestra y a la naturaleza no paramétrica de los
datos, lo que posibilita identificar diferencias
significativas en el progreso del aprendizaje a
lo largo de la intervencion.

En términos generales, los resultados
evidencian una tendencia de mejora progresiva
en el desempefio de los estudiantes desde la
actividad 1 hasta la actividad 5. Las
comparaciones entre actividades consecutivas
muestran incrementos en los puntajes
asociados a las fases de resolucion de
problemas, especialmente en las fases 2
(planificacion y ejecucion) y 3 (verificacion y
respuesta). La prueba de Wilcoxon indica que
estas mejoras  son estadisticamente
significativas en varias de las comparaciones
(p < 0,05), lo que sugiere que el sistema de
actividades implementado  favorecio el
desarrollo de habilidades matematicas en los
estudiantes.

No obstante, el analisis también permite
identificar que la fase 1 (comprension del
problema) continda siendo el principal foco de
dificultad en todas las actividades. A pesar de
los avances en las fases procedimentales, las
comparaciones realizadas mediante Wilcoxon
evidencian que las mejoras en la fase 1 no
alcanzan el mismo nivel de significancia en
todos los casos, lo cual coincide con los
hallazgos cualitativos observados en las
producciones de los estudiantes. Esta situacion
sugiere la necesidad de fortalecer estrategias
didacticas centradas en la interpretacion,
representacion y modelacién de situaciones
problematicas.

Al analizar los resultados por grupos, se
observa que tanto los estudiantes con TDAH
como los neurotipicos presentan mejoras en su
desempefio; sin embargo, la variabilidad en los
resultados indica que el progreso no es
homogéneo. En algunos casos, estudiantes con
TDAH muestran avances comparables o
incluso superiores a sus pares neurotipicos, lo
cual es coherente con los principios del modelo
inclusivo implementado (TRU y DUA), que
promueven el acceso equitativo al aprendizaje.
La prueba de Wilcoxon respalda estas
observaciones al no evidenciar diferencias
estadisticamente significativas desfavorables
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para el grupo con TDAH en varias de las
comparaciones.

Finalmente, los resultados permiten
concluir que la implementacion sistematica de
actividades basadas en la resolucion de
problemas genera efectos positivos en el
aprendizaje matemaético, evidenciados tanto en
el analisis descriptivo como en la validacion

inferencial mediante la prueba de Wilcoxon.
Estos hallazgos refuerzan la pertinencia de
disefar intervenciones didacticas
estructuradas, contextualizadas e inclusivas,
que atiendan las particularidades de los
estudiantes 'y promuevan el desarrollo
progresivo de sus competencias matematicas,
como se observa en la tabla No 1:

Tabla1
Comparacion de las actividades considerando la prueba no paramétrica de Wilcoxon
Cogzigggg)er; de Alc\:/tlie\(/ji:?:(;jll Alc\:/tlie\(/ji:?:c?z EstadisticoZ Valor p Interpretacion

Actividad 1 vs Actividad 2 4.5 5.8 -2.10 0.035 Diferencia significativa
Actividad 2 vs Actividad 3 5.8 6.5 -2.32 0.020 Diferencia significativa
Actividad 3 vs Actividad 4 6.5 6.8 -1.45 0.147 No significativa
Actividad 4 vs Actividad 5 6.8 7.2 -2.05 0.040 Diferencia significativa
Actividad 1 vs Actividad 5 4.5 7.2 -2.80 0.005 Alta significancia

Los resultados de la prueba de Wilcoxon
muestran diferencias estadisticamente
significativas entre varias de las actividades,
particularmente entre la actividad inicial y las
actividades posteriores, lo que evidencia un
progreso sostenido en el desempefio de los
estudiantes. La comparacién entre la actividad
1y la actividad 5 presenta el mayor nivel de
significancia (p < 0,01), indicando un impacto
importante del sistema de actividades en el
aprendizaje.

Sin embargo, no todas las comparaciones
presentan diferencias significativas, como
ocurre entre las actividades 3 y 4, lo cual
sugiere una posible estabilizacion del
aprendizaje o la persistencia de dificultades,
especialmente en la fase de comprension del
problema. Este comportamiento es coherente
con los analisis cualitativos previamente
descritos. También se puede observar el
progreso del desempefio en las actividades
desarrolladas por los estudiantes en la Figura
32:

Progreso del desempenfio en las actividades (Prueba de Wilcoxon)

7.0 4

6.5

6.0 1

5.5 4

Puntaje (mediana)

5.0 4

4.5 1

3

Actividades

Figura 32. Progreso del desempefio matematico en las actividades.
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CONCLUSIONES

Los resultados de la investigacion
evidencian que la implementacion de un
sistema de actividades aritmético-verbales,
estructurado bajo fases de resolucion de
problemas, contribuye de manera progresiva al
fortalecimiento del aprendizaje matematico en
estudiantes de grado quinto, tanto en poblacion
con diagnostico de TDAH como en estudiantes
neurotipicos.

En primer lugar, el anélisis comparativo de
las cinco actividades permitié identificar un
avance gradual en el desempefio de los
estudiantes, especialmente en las fases de
establecimiento de operaciones (fase 2) y
obtencion de la respuesta (fase 3). No obstante,
se mantuvieron dificultades recurrentes en la
fase de interpretacion y representacion del
problema (fase 1), lo que sugiere la necesidad
de fortalecer procesos asociados a la
comprension lectora, la modelacién y la
traduccion de situaciones verbales a
representaciones matematicas.

En segundo lugar, los resultados muestran
que las actividades disefiadas favorecen el
desarrollo de habilidades relacionadas con los
pensamientos numérico y variacional, en
concordancia con los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA 1y DBA 8). En particular,
se evidenci6 una mejora en la interpretacion de
relaciones entre cantidades, el uso de
operaciones bésicas y la comprension de
patrones de variacion en distintos contextos.

Desde el punto de vista estadistico, la
aplicacion de la prueba de los rangos con signo
de Wilcoxon permiti6é establecer diferencias
significativas entre los desempefios obtenidos
en las actividades iniciales y finales, lo cual
respalda la efectividad de la intervencion
pedagdgica. Este resultado confirma que, aun
con muestras pequeiias y datos no
paramétricos, es posible evidenciar avances en
los procesos de aprendizaje cuando se
implementan estrategias didacticas
contextualizadas y sistematicas.

Asimismo, el estudio permitié identificar
que los estudiantes con TDAH no presentan un
desempefio inferior de manera generalizada

frente a sus pares neurotipicos; por el
contrario, cuando se les brindan condiciones
pedagdgicas adecuadas —como actividades
estructuradas, acompariamiento docente y
estrategias de motivacion— logran avances
comparables e incluso superiores en algunos
casos. Esto resalta la importancia de practicas
educativas inclusivas que reconozcan la
diversidad cognitiva en el aula.

Por ultimo, se concluye que el disefio e
implementacion de actividades que integran
elementos ludicos, retos iniciales orientados a
la activacion cognitiva (memoria y atencion) y
la resolucion estructurada de problemas,
constituyen una estrategia didactica pertinente
para mejorar el aprendizaje de las matematicas
en contextos inclusivos. En este sentido, se
recomienda continuar profundizando en
investigaciones que articulen  enfoques
pedagdgicos, psicolégicos y didacticos, asi
como ampliar la muestra y el tiempo de
intervencion para consolidar los hallazgos
obtenidos.
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